Controlador de temperatura del fluido en circulacion

Termorrefrigerador

Facilita la obtencionide/agua de refrigeracion enicualquier momentoiy/en cualquierllugar.
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O Capacidad de refrigeracion (50 Hz):
0.9 kW/ 1 .9 kW/ 4.5 kW (Refrigeracion por aire/Refrigeracion por agua)
O Estabilidad de la temperatura: i‘l °C (Control ON/OFF del refrigerador)/
io.soc (Control PID de valvula proporcional)
O Ajuste del rango de temperatura: 5 a 35°c

serie HRGC Z SNMC

CAT.EUS40-51B-ES



Cuando el fluido en circulacidon alcanza una tempe
temporalmente (parada por funcionamiento en vacio) y

Ahorro energético y respeto por el medio ambiente

© Consumo de potencia: Max. 74% de reduccidén

ratura de ajuste predeterminada, el refrigerador se detiene
la temperatura se ajusta incluso en procesos donde existe una

carga térmica; el resultado es tan positivo como el de un control inversor.

Control inversor

Control ON/OFF%
del refrigerador
(HRGCO002-A)

1.11 kW

Modo de proceso: 1.45 kW  Modo de funcionamiento en vacio Neta): 1.45 kW

0.38 kW

4am -74%

B Reduccion del coste de funcionamiento

O Refrigerante:

una reduccién de la capacidad de refrigeracion. Ahora, sin embargo

reduccién del volumen de refrigerante utilizado (volumen de carga
refrigerante) sin sacrificar la capacidad de refrigeracion.

B Mas respetuoso con el medio ambiente

, (o] .y
Max. 35 /O de reduccion (Comparacién de SMC)

De forma convencional, reducir la cantidad de gas refrigerante supone

uso de un intercambiador de alta eficacia mejorado Not@) posibilita la

Nota) Condiciones de funcionamiento: Modo de proceso: Temperatura del fluido en circulacion 20°C, Carga térmica 2 kW
Modo de funcionamiento en vacio: Temperatura del fluido en circulacion 20°C, Carga térmica 0 kW

H Contribucion a la proteccidn del medio ambiente

Cantidad de refrigerante
I 1200 g

Modelo
convencional

HRGCO005-A

780 g

,el

Nota) Unicamente HRGC005-A
del

del refrigerador. Elija la estabilidad de temperatura adec

Rendimiento seleccionable

- (0] Nota 1) 3) 0 Nota 2) 3)
© Estabilidad de la temperatura: io.s C i1 .0 C (cuando una carga es estable)

Dispone de dos tipos de control de temperatura: a £0.5°C cuando se usa un flujo dividido procedente de una valvula
proporcional de tres vias, y control simple de la temperatura a £1.0°C cuando se usa el mecanismo de control ON/OFF

uada a su método y proceso de fabricacion.

B Modelo de +/-0.5°C (HRGC002-A5)

21°C

19°C

Temperatura del fluido en circulacion (°C)

60 seg.

B Modelo de +/-1.02C (HRGC002-A)

21°C

19°C

Temperatura del fluido en circulacién (°C)

60 seg.

Tiempo

Nota 1) HRGCO001-0J5 a HRGCO005-35 unicamente
Nota 2) HRGC001-O a HRGCO005-O

Nota 3) El valor mostrado se aplica a un estado de carga estable sin
ninguna interferencia externa.
Los valores reales pueden variar dependiendo de las condiciones de funcionamiento.

© Piezas en contacto con liquidos fabricadas con materiales compatibles con una amplia variedad de fluidos

en circulacion.

® Solucion acuosa de etilenglicol al 15%
® Agua limpia, agua desionizada Nota)

Nota) Suministro de agua con una conductividad eléctrica de 1 u S/cm o superior.

Sin embargo, no se puede mantener el mismo nivel de conductividad eléctrica. El set de con

Caracteristicas 1 %

trol DI opcional (opcién Y) se utiliza para mantener la resistencia eléctrica. Véanse més detalles en la pag. 12.
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Facil instalacion y mantenimiento

© Funcionamiento sencillo _,Con indicadores de codigo de
(1) G S\C 7/ alarma
Pulse el boton START (inicio). THERMO COOLER ~ Indicadores de codigo de fallo, advertencia y
9 PV (|PONER) | RUN (| PUMP | FAULT || WARN alarma para facilitar el diagndstico de fallos.

y == = * Indicador de fallo (FAULT)
Ajuste la configuracion de la

(LED rojo)
temperatura con las teclas

* Indicador de advertencia (WARN)
UP/DOWN (arriba/abajo). (LED amarillo)
(3

Pulse el botén STOP (parada)
para apagar.

iNada podria ser mas sencillo! @3 ﬁ ﬁ B ﬁ
A -

Nota) Véase la pagina 7 para obtener mas informacion
sobre el panel de visualizacion y las alarmas.

© Senal de contacto de entrada/salida © Accesorios opcionales
B Entrada de la sefal de funcionamiento remoto Filtros a prueba de polvo para la refrigeracion por aire y juego
No necesita suministro eléctrico. El arranque y la parada se de conexionado by-pass para prevenir el incremento de presion.
pueden controlar a distancia. Estos incrementan la durabilidad y la facilidad dg uso.
B Salida de la sefial de funcionamiento, parada y alarma (Consulte las pags. 13y 14 para ver los accesorios opcionales).
El funcionamiento, la parada y la sefial de alarma se pueden
obtener a través del contacto del relé. o Las ruedas giratorias estan d|spon|b|es
O Facil mantenimiento con el equipamiento estandar
Se puede acceder a los componentes a través de la Se pueden utilizar cuando el termorrefrigerador se mueve por el
parte delantera. La bomba, el relé térmico del Suelo o se traglada para cambiar la instaquién. Igualmente, cuenta
refrigerador y el interruptor de reinicio se encuentran en con un mecanismo de ajuste que puede ufilizarse como freno.
el interior de la cubierta de componentes eléctricos. g

Tornillo

7Tomillo

Panel frontal —— |

Parte delantera sy
I~ 4 =

A

© Opciones
* Con interruptor de circuito por fallo de puesta a tierra * Con entrada de conmutacion externa
¢ Con funcién de comunicaciones (RS-485) * Pieza en contacto con liquidos de acero
* Con funcidn de comunicaciones (RS-232C) inoxidable para fluido en circulacién f
* Con sensor de fugas de agua * Bomba de alta presion Giro
* Con calentador eléctrico * Con set de control de desionizacion

* Con funcidn de suministro automatico de agua

(Véanse las opciones en las pags. 9 a 12) Regulador pyeda giratoria

Refrigeracion por aire Comunicaciones

. .« z . B Funcién de comunicaciones (RS-485,
O Refrigeracion por aire RS-232C) (
A diferencia de la refrigeracion por agua, la (Véanse las opciones en las pags. 9 a 12)

refrigeraciéon por aire no requiere una instalaciéon de

AR . Lo B Funcién de contacto de entrada/salida
agua y es facil de instalar junto a su equipamiento.

(Véase la pag. 8)

N
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Ejemplo: Control de la temperatura de una cdmara de electrodos
— I

Electrodo superior

Disco

Electrodo inferior

Equipamiento de galvanoplastia
Equipos de limpieza

Equipamiento de grabado al agua fuerte

0000000000000 00000000000000000000000000000000000000000000 000000

Ejemplo: Equipamiento de produccion de tofu (cuajada de soja)

Equipamiento de esmaltacion
Equipamiento de corte
Multimetro, etc.

T

Ejemplos de aplicacion

———— o

Ejemplo: Conservacion de sangre

S

I |

Equipamiento de rayos X
Resonancias magnéticas
Equipo para la conservaciéon de sangre

.
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Analisis

Ejemplo: Microscopio electrénico

Microscopio electrénico

(M.

CRT

<

Maquinaria limpia-botellas
Equipamiento de produccion

Control de temperatura del
agua para moldear el tofu,
mezclando la leche de se-

Microscopio electrénico
Equipo de andlisis por rayos X

Evita la distorsion causada
por el calor que genera la
pistola electronica de un

de tofu (cuajada de soja)
Maquina para la produccion de fideos, efc. bittern

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

..................Ma’quinas herramienta..................

millas de soja hervidas y

L R R R R R T

Ejemplo: Dispositivos laser

Corte de cables
Amoladora

eecccccccccccsssscscsssssssssssssssssssssssssse,

e®0ccccccccccccccsss
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Soldadura por puntos
Soldadura de plasma
Dispositivos laser, etc.

.
©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Moldeado

Ejemplo: Moldeado por inyeccion

El control de la temperatura del
tubo que genera el laser permite
optimizar la longitud de onda del
laser, lo que mejora la precision
del area transversal trabajada.

®@ccssssssssssssssssssssssssssssssssns
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B
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Moldeado de plésticos
Moldeado elastico

eecccccccccscssssssssssssssssssssssssssssssns

Maguinaria de revestimiento de cables
Moldeado por inyeccion, etc.

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000sssssssss

El control de la temperatura del molde
permite mejorar la calidad del producto.

®eccs00000000000000000000000000000000000000000
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Cromatografia de gases
Instrumento de andlisis del nivel de aziicar, etc.

microscopio electrénico.

®woecccccccccccccccccccccccccccccccccccccccooe®
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seessessessesscssesd Impresio’n ceecesescscnsesanes
Ejemplo: Control de la temperatura de impresion

Rodillo
de tinta

Maquinaria para

automatico

eecccccccccccssssssssssssssssssssssssssssssssss,

impresion offset
Maquina de revelado

El control de la temperatura del
rodillo de tinta permite controlar la
cantidad de evaporacién y la
viscosidad de la tinta y optimizar el
matiz de los colores.

Equipamiento UV, etc.

R R R R R R R L
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Estructura y principios
Con funcion de suministro

HRGCOOO-A HRGCOOO-W HRGCOOO-[5 automatico de agua
(Refrigeracion por aire) (Refrigeracion por agua) (Estabilidad de la temperatura: £0.5°C) (opcional)

— ~N N

[’ Presostato de corte por sobrepresion \‘ [ Presostato de corte \\ Vélvula d ion't tati -

' cormuadord - | por sobrepresion | Socector o alvula de expansién termostatica Depésito Alviadero
onmutador de presion ! . i ecador del GE S ;

! del ventilador \ Entrada \c/:rl:#g?(?; agua | refrigerante Ev'apora(:or (Vélvula —

! Condensador ge: i ltja N ‘ rerigerador) | de flotador Indicador del nivel de agua

el sistema —_
! refrigerado = Condensador =

| por aire

| | Con
i \ Filtro | eniriado por agua | [H—Conmutador de nivel
= | | |
| Venti- | Salida del agua } Circuito del fluido en circulacion
Nacién | del sistema J

) = ) Sensor de temperatura

==>> Salida del fluido|
en circulacion

Cireito d agua def nstalacion [l IR M) M| !

! Bomba
Electrovalvula @ Vélvula de derivacion manual
it 1<¢== Retomo del fluido
Valvula de ajuste de volumen L Purgaen circulacion
Valvula proporcional =

< < de tres vias
Compresor del
refrigerante Acumulador

Circuito del fluido en circulacion

Con la bomba en funcionamiento, el fluido en circulacién se evacua hacia el equipamiento del cliente. Después de que el
fluido en circulacién enfrie el lado del equipamiento del cliente, se calentara y regresara al termorrefrigerador.

M Estabilidad de la temperatura: Modelo de +/-0.5°C (HRGCII[J-[15)

Si la temperatura del fluido en circulacién es mayor que la temperatura preajustada, la valvula proporcional de tres vias
devolvera el fluido en circulacién al evaporador. Si la temperatura del fluido en circulacién es menor que la temperatura
preajustada, el fluido volvera directamente al depdsito.
Cuando la temperatura del fluido en circulacion sea casi igual a la temperatura de ajuste, la temperatura se estabilizara
mediante el flujo dividido entre el evaporador y el deposito.

El gas freén a alta presion y alta temperatura, comprimido mediante el refrigerador, es conducido al condensador
donde se vuelve liquido. Cuando el fredn licuado a alta presion pasa a través de la valvula de expansién
termostatica, se expande y se enfria; cuando pasa por el evaporador, extrae el calor del liquido en circulacién y el
fredn se evapora.

El fredn evaporado vuelve a ser absorbido de nuevo y es comprimido por el refrigerador. Entonces, el ciclo anterior
se repite.

Cuando el fluido en circulacién se enfria lo suficiente, la vélvula de ajuste del volumen se abre. Esta valvula
equilibra la presion del refrigerante y previene la congelacion del fluido en circulacién por unas condiciones de frio
excesivas.

Ml Estabilidad de la temperatura: Modelo de +/-1.0°C (HRGCOOO-[J)

Si la temperatura del liquido en circulacién es mayor que la temperatura de ajuste, el refrigerador se pone en
marcha y el gas fredn fluye hacia el evaporador (refrigerador). Esto enfria el fluido en circulacion. Si la temperatura
del liquido en circulacién es menor que la temperatura de ajuste, el refrigerador se para y el flujo del gas freén se
detiene. En tal caso, el fluido en circulaciéon no se enfria y la temperatura aumenta.

La estabilidad de la temperatura se consigue a través de la puesta en marcha y la parada del refrigerador.

Circuito de agua de la instalacion

M Método de refrigeracion: Refrigeracion por agua (HRGCOI-W)

Cuando el gas fredn se licua adecuadamente y el fluido en circulacion se enfria apropiadamente, la valvula de control
del agua cierra automdticamente el circuito de agua de la instalacion y ajusta el flujo del agua de la misma.

Este método garantiza una presiéon normal en el refrigerador y reduce el consumo de energia del equipamiento de
agua de la instalacion.

SMC Caracteristicas 4
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Seleccion del modelo

* Guia para la seleccion del modelo ««««-==++sxxeeeseeeeees Inf. preliminar 2
S = H R G C * Célculo de la capacidad de refrigeracion requerida *+++ Inf. preliminar 3 - 4
erie * Precauciones en la seleccion del modelo «-+«-+x=xxexe- Inf. preliminar 4

* Valores de las propiedades fisicas tipicas
del fluido en circulagion «««««««xxxeeeerrsennrnneeeeeeenns Inf. preliminar 4

Modelo basico

Forma de pedido / Caracteristicas «-----------=--x--- Pag.1a2
Capacidad de refrigeracion / Capacidad de la bomba /

Caudal del agua de la instalacion «-«««--xeeseeeeneeeenene P&g. 3
Dimensiones: Refrigeracion por airg ------------- Pag. 4
Dimensiones: Refrigeracién por agua ------------ P&g. 5
Conexion de las tuberias y dimensiones -------- P4g. 6
Visualizacion del panel de funcionamiento ----- Pag. 7
/NEXTE) 00059005090505000000000000005000509080500000000000 Pag. 7
Funcién de contacto de entrada/salida ----------- Pag. 8
Otras caracteristicag -« ««««-«+eseeersereacaeaneenes Pag. 8
Opciones

Con interruptor de circuito por fallo de puesta a tierra ---- Pag. 9
Con funcidn de comunicaciones (RS-485) ««++x«=++exeeeee P&g. 9
Con sensor de fugas elEctrico «+««-=+seeerereaeeeaeees P&g. 9
Con calentador: -« «ceteeeereermresenrenenieienieienians Pag. 9
Con funcion de suministro automatico de agua ----- Pag. 10
Con entrada de conmutacion externa -««------------- Pag. 10
Pieza en contacto con liquidos de acero inoxidable para fluido en circulacion --- Pag. 11
Con funcidn de comunicaciones (RS-232C) - ++«--++xx==+++ Pag. 11
Bomba de alta presion ««««++«-««xeeseeeeressiininens Pag. 12
Con set de control de desionizacion «««««+«=+x=+x-=e-: Pag. 12

Accesorios opcionales

Set de f”tro contra e| p0|V0 ............................. Pag 13

Juego de conexionado by-pags «+++++sxsrrrrrrreeeeees Pag. 13

Filtro DI (agua deSionizada) ............................ Pag 14

Material aislante para filtro DI (agua desionizada) +-++«««««===* Pag. 14
Precauciones especificas del producto ««««-«------------ Pag. 15a 17
Normas de seguridad ««««---««««+essvereeeemmmeeennnnn. Contraportada
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Serie HRGC

Seleccion del modelo

Guia para la seleccion del modelo

1. ¢Qué es lo mejor para usted: un sistema con
refrigeracion por agua o uno con refrigeracion por aire?

Debe basar su eleccion en la configuracion de su
equipamiento.

Métodos de refrigeracion. Tipos de termorrefrigerador

Refrigeracion por agua --- .-
Requiere un equipamiento de agua de la instalacion
(torre de refrigeracion, etc.), asi como suministro de
corriente eléctrica. Este tipo proporciona unos resultados
de refrigeracion estables durante todo el afo, sin
importar los cambios de la temperatura ambiental.

Refrigeracion por aire ------
Unicamente necesita suministro de corriente eléctrica.
No se necesita un equipamiento de agua de la
instalacién, por tanto, el sistema se puede instalar
facilmente en el lugar que necesite y cuando lo necesite.
(Tenga en cuenta que se necesita un sistema de ventilacion o de
aire acondicionado para disipar el calor: véanse los detalles en la
pagina 15. Entorno de funcionamiento / Entorno de almacenamiento
3 del apartado Precauciones especificas del producto 1.)

Ejemplo) Necesidades del cliente: Refrigeracion por aire

2. ¢ Cual es la temperatura en grados
centigrados del fluido de circulacion?

Rango de temperatura que puede ajustarse con el
termorrefrigerador 5°C a 35°C
Ejemplo) Necesidades del cliente: 20°C

3. ¢Cual es la frecuencia de red?

Especificaciones de la frecuencia de red del termorrefrigerador
50 Hz, 60 Hz (uso comdn)

Ejemplo) Necesidades del cliente: 60 Hz

4. ; Cuanta potencia es necesaria para la
capacidad de refrigeracion requerida?

+ Para calcular la capacidad de refrigeracion,
véanse los ejemplos 1 a 3.

Ejemplo) Necesidades del cliente: 4.2 kW (Véase el
ejemplo 1 (1).)

Pagina preliminar 2
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Seleccion

Ejemplo: Necesidades del cliente 1 a 4

Método de refrigeracion : Refrigeracion por aire
Temp. del fluido en circulacién: 20°C

Frecuencia de red 160 Hz

Cap. de refrigeracion requerida : 4.2 kW

Conforme a los resultados obtenidos en los puntos 1
al 4, véase el grafico de capacidad de refrigeracion
de un termorrefrigerador refrigerado por aire a 60 Hz
(pagina 3). En el mismo gréfico, trace la interseccion
entre la temperatura requerida por el cliente (20°C)
y la capacidad de refrigeracion (4.2 kW).

[Grafico de capacidad de refrigeracion] Método de refrigeracion:
Refrigeracion por aire, Frecuencia de red: 60 Hz

8
Z [Necesidades del cliente]
5 ° |
3] | HRGCO005-A
5 42pmmmmemmagunnnn -9
: |
©
©
) HRGC002-A
S 5 I
g |
I HRGCO001-A
o

0 : :

0 10 20 30 40
Temperatura del fluido en circulacion (°C)

El punto sefalado en el grafico es el requisito del
cliente. Seleccione uno de los modelos de
termorrefrigerador situado por encima de dicho
punto. En este caso, seleccione el modelo

HRGCO005-A.




Seleccion del modelo

Calculo de la capacidad de refrigeracion requerida

Ejemplo 1: Cuando se conoce la cantidad
de calor generado en el
equipamiento del cliente.

Ejemplo 2: Cuando no se conoce la
cantidad de calor generado en
el equipamiento del cliente.

La cantidad de calor generado puede determinarse en
funcidn del consumo de energia o de la salida del area
donde se genera el calor, es decir, el area que debe
ser refrigerada, en su instalacién.

(1) Obtenga la cantidad de calor generado a partir del
consumo de energia.

Consumo de energia P: 3.5 [kW]
Q=P =3.5[kW]
Capacidad de refrigeracion = Considerando un factor de seguridad del 20%,

3.5 [kW] x 1.2 =[4.2 [kW] |

(2) Obtenga la cantidad de calor generado a partir de la
salida del suministro eléctrico.

Salida de alimentacion VI: 4.1 [kVA]
Q =P =V x| x Factor de potencia
En este ejemplo, se utiliza un factor de potencia de 0.85:
= 4.1 [kVA] x 0.85 = 3.5 [kW]
Capacidad de refrigeracion = Considerando un factor de seguridad del 20%,

3.5 [kW] x 1.2 =[4.2 [kW]]

(3) Obtenga la cantidad de calor generado a partir de la
salida.

Salida (potencia del eje, etc.) W: 2.2 [kW]

w
Q=P=z —
Eficiencia

En este ejemplo se utiliza una eficiencia de 0.7:

= 22 _ 314 [Kw]
0.7

Capacidad de refrigeracion = Considerando un factor de seguridad del 20%,

3.14 [kW] x 1.2 ~[3.8 [kW]|

# Los ejemplos anteriores calculan la cantidad de calor generado en
funcién del consumo de energia.
La cantidad real de calor generado podria diferir debido a la estructura
de las instalaciones del cliente.
Asegurese de comprobarlo detenidamente.

Q: Cantidad de
calor generado

I: Corriente

Equipo
del cliente
V: Tension de
alimentacion @ 888
(»)
Consumo
de energia

Obtencion de la diferencia de temperatura entre la
entrada y la salida al hacer circular el fluido por el
interior del equipo del cliente.

Cantidad de calor generado por el equipo Q : Desconocido [kW] ([kJ/s])

Fluido en circulacién : Agua limpia*
Caudal del fluido en circulacién (peso) gm 1 (= p x qv+60) [kg/s]
Densidad del fluido en circulacién p 1 [kg/dm?]

: 25 [dm®/min]

1 4.2 [kJ/(kgK)]
1293 [K] (20 [°C))
1295 [K] (22 [°C))
120 [K] (=T2-T1)
: 60 [s/min]

Caudal del fluido en circulacién (volumen) qv

Calor especifico del fluido en circulacion C
Temperatura de salida del fluido en circulacién T
Temperatura de retorno del fluido en circulacién T2
Diferencia de temperatura del fluido en circulacion AT
Factor de conversién: minutos / segundos

(Unidades Sl)

* Consulte la informacién preliminar 4 para los valores tipicos de las
propiedades fisicas del agua limpia y de otros fluidos en circulacién.

Q=gmxCx (T2-T1)
_pxquxCxAT
- 60
1x25x4.2x2.0
60
3.50 [kJ/s] = 3.5 [kW]

Capacidad de refrigeracion = Considerando un factor de seguridad del 20%,

3.5 [kW] x 1.2 =

Termorrefrigerador
=2, | T1: Temperatura | . Cantidad de calor generado
- de salida
‘ Equipo
] del cliente
AT=T2-T1 8 8 8
L
‘ o/
Ta: Temperatura | "5y Caudal del
de retorno " fluido en
oo TE circulacion

N

] Ejemplo de las unidades de medida convencionales (Referencia) \

: Desconocido [kcal/h] — [kW] ‘
: Agua clarificada™ :
: (= p X qu x 60) [kgt/h] \

Cantidad de calor generado por el equipo Q
Fluido en circulacién

Caudal del fluido en circulacién (peso) gm
Peso del fluido en circulacion: relacién de volumeny @ 1 [kgf/d]

Caudal del fluido en circulacion (volumen) qv : 25 [¢/min]

Calor especifico del fluido en circulacién C : 1.0 [keal/(kgf-°C)]
Temperatura de salida del fluido en circulacion T :20[°C]

Temperatura de retorno del fluido en circulacion T2 122 [°C]

Diferencia de temperatura del fluido en circulacion AT : 2.0 [°C] (= T2 — T1)
Factor de conversion: horas / minutos : 60 [min/h]

Factor de conversion: kcalth / kW : 860 [(kcal/h)/kW]

|
\
\
\
|
|
\
{ Q_quCx(Tz—T1)
|
\
\
\
|
\
\
\
\

_yxqvx60xCxAT
- 860
1x25x60x1.0x2.0
860
3000 [kcal/h]
860
3.5 [kW]
Capacidad de refrigeracion = Considerando un factor de seguridad del 20%, ‘

n

|
|
|
|
|
|
860 |
\
|
|
|
\
|
|

3.5 [kW] x 1.2 =[4.2 [kW] |

Pagina preliminar 3



Seleccion del modelo

Calculo de la capacidad de refrigeracién requerida

Precauciones en la seleccion del modelo

Ejemplo 3: Cuando no hay generacion de calor
y cuando se refrigera un objeto por
debajo de una determinada
temperatura y periodo de tiempo.

Calor disipado por la sustancia refrigerada (por unidad de tiempo) @ : Desconocido [kKW] ([kJ/s])
Sustancia refrigerada : Agua

Peso de la sustancia refrigerada m ((=pxV) kgl
Densidad de la sustancia refrigerada p :1 [kg/dm?]
Volumen total del objeto que se estd refrigerando V :60 [dm?]
Calor especifico de la sustancia refrigerada C 1 4.2 [kJd/(kgK)]

Temperatura de la sustancia refrigerada cuando se inicia la refrigeracién To : 305 [K] (32 [°C])
Temperatura de la sustancia refrigerada tras t horas Tt 293 [K] (20[°C))
Diferencia de temperatura de refrigeracion AT 12Kl (=To-Ty)
Tiempo de refrigeracion At 2900 [s] (= 15 [min])

x Consulte en la parte inferior derecha de esta pagina el valor de las propiedades
fisicas tipicas del fluido en circulacion.
m x C x (Tt—To)
At
pxVxCxAT
At
1x60x4.2x12
900

3.36 [kJ/s] = 3.4 [kW]

Q=

Capacidad de refrigeracion = Considerando un factor de seguridad del 20%,

3.4 [KW] x 1.2 = [4.08 [KW]

Termorrefrigerador
:Im Q x At: Volumen de calor [kJ]
20°C Bano de agua
]
! =
:
b \%
Tras 15 min,
o 0% refrigerar de 32°C a 20°C.

Nota) Es el valor calculado cuando sélo cambia la temperatura del fluido.
Por tanto, varia sustancialmente dependiendo del bafio de agua o de la forma de las tuberias.

-

ﬁEjempIo de las unidades de medida convencionales (Referencia) ‘

Calor disipado por la sustancia refrigerada (por unidad de tiempo) Q  : Desconocido [keallh] — [kW] ‘
Sustancia refrigerada :Agua ;
Peso de la sustancia refrigerada m S(=pxV) [kf]

Peso de la sustancia refrigerada (relacion de volumen) y 1 [kgfld]

Volumen total del la sustancia que se estd refrigerando V 1604

Calor especifico de la sustancia refrigerada C 2 1.0 [keal/(kgf°C)]
Temperatura de la sustancia refrigerada cuando se inicia la refrigeracion To: 32 [°C]

Temperatura de la sustancia refrigerada tras t horas Tt 120 [°C]

Diferencia de temperatura de refrigeracién AT 112[°C] (=To-Th)
Tiempo de refrigeracion At 15 [min]

Factor de conversién: horas / minutos : 60 [min/h]

Factor de conversion: kcallh / KW : 860 [(kcal/h)/kW]

\

\

\

\

\

\

\

m x C x (Tt — To) ‘
Q=" tx860 |
YxVx60xCxAT ‘

= At x 860 |
1x60x60x1.0x12 |

= 15 x 860 !
2880 [kcal/h] |

\

\

\

= =34 kW]

Capacidad de refrigeracién = Considerando un factor de seguridad del 20%, |

3.4 [kW] x 1.2 =| 4.08 [kW]

- |
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1. Capacidad térmica
Si la temperatura del fluido en circulacién se ajusta a una
temperatura mayor que la temperatura ambiente, el fluido en
circulacion se calentara debido al calor generado por una bomba
del termorrefrigerador. No obstante, el termorrefrigerador tiene
una capacidad térmica menor que un calefactor especifico para
ello.

2. Capacidad de la bomba

<Caudal del fluido en circulacion>

La capacidad de la bomba varia segun el modelo seleccionado
de la serie HRGC. También varia dependiendo de la presién de
descarga del fluido en circulacién. Tenga en cuenta la diferencia
de altura entre nuestro termorrefrigerador y el equipo del cliente.
Asimismo, tenga en cuenta la resistencia producida por las
tuberias, por ejemplo, por las tuberias del fluido en circulacion,
por su tamafo y por las curvas de las tuberias del equipamiento.
Confirme de antemano si se obtiene el flujo requerido segun las
curvas de capacidad de la bomba de cada modelo respectivo.

<Presion de descarga del fluido en circulacion>

La presién de descarga del fluido en circulacion puede
incrementarse por encima de la presidn maxima en las curvas de
capacidad de la bomba de cada modelo. Confirme de antemano
que las tuberias del fluido en circulacion o el circuito del fluido del
equipo del cliente son totalmente resistentes a dicha presion.

Valores de las propiedades fisicas tipicas
del fluido en circulacion

1. Este catalogo utiliza los siguientes valores de densidad y de
calor especifico para calcular la capacidad de refrigeracion
requerida.

Densidad p: 1 [kg/dm3]

(o, utilizando un sistema de unidades convencionales, peso: relacion
de volumen y = 1 [kgf/e])

Calor especifico C: 4.19 [kJ/(kg-K)]

(o, utilizando un sistema de unidades convencionales, 1 [kcal/(kgf-°C)])

2. Los valores de densidad y de calor especifico varian
ligeramente segun la temperatura, conforme se muestra en la
tabla siguiente. Utilice dicha tabla como referencia. Nota)

Agua
Valor de las Sistema de unidades convencionales
proplef?saiggz DEI:"SIEIE? P cal";‘?fﬁecliﬁm C | Peso: relacién | o0 especifico C
Temperatura flofam] flliel o V['-i’(';';;]e" Y [keall(kgt-*C)]

5°C 1.00 4.20 1.00 1.00
10°C 1.00 4.19 1.00 1.00
15°C 1.00 4.19 1.00 1.00
20°C 1.00 4.18 1.00 1.00
25°C 1.00 4.18 1.00 1.00
30°C 1.00 4.18 1.00 1.00
35°C 0.99 4.18 0.99 1.00

Solucion acuosa de etilenglicol al 15%

p\ﬁg’i;g:c::: Considag o oo Sistema de unidades convencionales
st enil /a P @ o:(‘e"s ﬁejl( it Besoifielacicn Calor especifico C
Temperatura ol fltrl o v[?(lgl-lf'/';]en Y [keall(kgt-"C)]

5°C 1.02 3.91 1.02 0.93
10°C 1.02 3.91 1.02 0.93
15°C 1.02 3.91 1.02 0.93
20°C 1.01 3.91 1.01 0.93
25°C 1.01 3.91 1.01 0.93
30°C 1.01 3.91 1.01 0.94
35°C 1.01 3.92 1.01 0.94

Nota) Los valores anteriores son representativos.
Contacte con el fabricante del fluido en circulacién para obtener los detalles.



Termorrefrigerador

serie HRGC

Forma de pedido

HRGC|001

A

Capacidad de refrigeraciénl lOpcién
001 | Capacidad de refrigeracion: 0.9/1.1 kW (50/60 Hz) — | Ninguna
002 | Capacidad de refrigeracion: 1.9/2.3 kW (50/60 Hz) B Con interruptor de circuito por fallo de puesta a tierra
005 | Capacidad de refrigeracion: 4.5/4.8 kW (50/60 Hz) C | Con funcién de comunicaciones (RS-485)
S | Con funcién de comunicaciones (RS-232C)
Método de refrigeracion E Con disyuntor para fugas
A | Refrigerador enfriado por aire H Con calentador eléctrico
W | Refrigerador enfriado por agua J Con funcion de suministro automatico de agua
K | Con entrada de conmutacion externa
Estabilidad de temperaturae® M | Pieza en contacto con liquidos de acero inoxidable para fluido en circulacion
— +1.0°C T | Bomba de alta presion
5 +0.5°C Y Con set de control de desionizacion
= Consulte las paginas 9 a 12 para obtener mas informacion
sobre las especificaciones de cada opcién.
oTipo de rosca de tuberias
— | Re
F G (accesorio de conversion PT-G incluido)
N NPT (accesorio de conversién PT-NPT incluido)
Opciones y Combinaciones
Simbolo Nota 1) B C S E H J K M T Y
Opciones Nota 2) | Con interruptor Nota 3) | Nota 3) Nota 5) Nota 4) g Nota 5) . Nota 4) Nota 4)
it |Ontns Goonto Gonorsr | Con | it Gt B | o | consete
porfallo de | Comunicaciones. comunicaciones (Le ugas - |calentador automatico | exema | e noidatlepae| € @lta | control de
Tamario puesiaatiora| (RS-485) | (RS-232C) | 68044 ) electrico | 4 agua fidoen icucicn | PreSion | desionizacion
HRGCO001-O
(Estabilidad de a temperatura: £1.0°C) ® ® * ® o ®
HRGC001-05 _ _ _
(Estabilidad de la temperatura: £0.5°C) et ¢ o * * ®
HRGC002-C1
(Estabilidad de la temperatura: +1.0°C) o o ® ® ® ® o o ® ®
HRGC002-05 _ _ _
(Estabilidad de la temperatura: 0.5°C) et ¢ * * o ® i
HRGC005-0] _
(Estabilidad de la temperatura: +1.0°C) o o ® ® ® o ® ®
HRGC005-05 _ _ _ _
(Estabilidad de la temperatura: 0.5°C) ¢ o ®

Nota 1) En caso de multiples opciones, indique los simbolos en orden alfabético.
Nota 2) Véase la descripcion detallada de las opciones en las pags. 9 a 12.

)
Nota 3)
)

La opcion C (con funcién de comunicaciones (RS-485)) y la opcién S (con funcién de comunicaciones (RS-232C)) no se pueden combinar.

Nota 4) La opcién M (pieza en contacto con liquidos de acero inoxidable para fluido en circulacién) y la opcién Y (con set de control de desionizacién) no

se pueden combinar.
Si se combina con la opcién H (con calentador), la temperatura del fluido en circulacion estara entre 5°C a 35°C.

Nota 5) La opcion K (con entrada de conmutacion externa) y la opcién S (con funcién de comunicaciones (RS-232C)) no se pueden combinar.



Serie HRGC

Caracteristicas técnicas (Consulte las caracteristicas técnicas del producto para ver méas detalles.)
HRGCO001, 002, 005

Modelo HRGCO001 HRGCO002 HRGCO005
Método de refrigeracion Refrigeracion por aire ‘ Refrigeracin poragua | Refrigeracion por aire ‘ Refrigeracin poragua | Refrigeracion por aire \ Refrigeracidn por agua
Refrigerante R407C (HFC)
Método de regulacion Control ON/OFF del refrigerador y control PID de la valvula proporcional
Temperatura ambiente/humedad Nota 1 Temperatura: 5 a 40°C, Humedad: 30 a 70% HR
c Fluido en circulacion Nota 2) Agua limpia, agua desionizada, solucion acuosa de etilenglicol al 15%
:g Método de circulacion Para circuito cerrado externamente
g Ajuste del rango de temperatura Nota 1)oc 5a35
L2 Capacidad de refrigeracion Nota 3) (50/60 Hz) 0.9/1.1 0.9/1.1 1.9/2.3 1.9/2.3 4.5/4.8 4.5/4.8
‘:’ KW (a 20°C) (a20°C) (a20°C) (a 20°C) (a 20°C) (a 20°C)
o | Capacidad de calefaccion Nota 4) gy — — — — — —
-‘5’ Estabilidad de temperatura Nota 5o.¢ 1.0 (Control ON/OFF del refrigerador), £0.5 (Control PID de valvula proporcional)
";; Capacidad de la bomba Nota 6)(50/60 Hz) MPa 0.13/0.18 (a 10 ¢/min) 0.21/0.32 (a 23 ¢/28 ¢/min)
g Caudal nominal Nota 7) (50/60 Hz) ¢/min 10/10 23/28
£ | Capacidad del depésito ¢ Aprox. 10 Aprox. 20
@ | Tamario de conexién Rc1/2
@ Material de las piezas en contacto con liquidos | Acero inoxidable, PPE, PVC, soldadura fuerte de cobre (intercambiador de calor), bronce, latén
§ | Rango de temperatura °C — 5a32 — 5a32 — 5a32
£ [ Rango de presion MPa — 03205 — 03205 — 03205
*;3 Caudal requerido Nota8) (50/60 Hz) ¢/min — 10/12 — 10/12 — 27/28
é Tamanho de conexién — Rc1/2 — Rc1/2 — Rc1/2
2 | Material de las piezas en contacto con liquidos | Acero inoxidable, PVC, soldadura fuerte de cobre (intercambiador de calor), bronce, latén
Suministro eléctrico Monofasica 200 a 230 VAC 50/60 Hz Fluctuacion de tensiéon admisible £10%
8| oot ° ° so
E Corriente maxima de funcionamiento A 8.1 7.8 8.6 8.0 17.2 141
$ Consumo de potencia nominal Noa 1) (50/60 Hz) kw |  0.76/0.82 0.68/0.73 1.13/1.20 0.89/0.98 2.07/2.23 1.76/1.83
g Entrada de la sefial de funcionamiento remoto Entrada del contacto del relé (funciona cuando el conmutador se cierra, se detiene cuando el conmutador se abre)
@ | Salida de la sefial de funcionamiento | Saida del contacto del relé (conmutador cerrado cuando esta en funcionamiento, conmutador abierto cuando se detiene, conmutador abierto cuando se apaga)
@ Salida de la sefial de alarma de interrupcién Salida del contacto del relé (conmutador cerrado cuando la alarma s apaga, conmutador abierto cuando la alarma se pone en funcionamiento, conmutador cerrado cuando se apaga)
Alarma Véase la pagina 7.
Peso Nota 10) kg 75 75 75 75 110 \ 110

Nota 1) No deberia haber condensacion.
Para obtener informacidn referente a las distintas estaciones o sobre lugares donde la temperatura ambiente puede descender fécilmente por debajo del punto de congelacion, consulte a SMC
por separado.

Nota 2) Si se utiliza agua limpia, utilice agua que cumpla la normativa sobre calidad de agua limpia de la Asociacion Japonesa de Industrias de Reftigeracion y Aire Acondicionado (JRA GL-02-
1994: sistema de refrigeracion de agua - modelo de circulacion - agua complementaria).
El agua desionizada sélo se puede utilizar como agua del sistema. Suministro de agua con una conductividad eléctrica de 1 uS/cm o superior. (Resistencia eléctrica: 1 MQ-cm o menos) El set
de control DI opcional (simbolo Y) se utiliza para mantener la resistencia eléctrica. Véanse mas detalles en la pag. 12. Si se utiliza una solucién acuosa de etilenglicol, la concentracién debe ser del 15% o
menor.

Nota 3) (1) Temperatura ambiente: 32°C), Temperatura del agua del sistema: 25°C (refrigeracion por agua), @ Temperatura del fluido en circulacién: 20°C, (3) Caudal del fluido en circulacién: Valores
del caudal nominal del fluido en circulacién.

Nota 4) Las especificaciones para el termorrefrigerador no incluyen la capacidad térmica.
(Si se requiere capacidad de calefaccién, use un producto con un calentador opcional (simbolo H). Véanse mas detalles en la p&g. 9.

Nota 5) La temperatura de la salida del termorrefrigerador cuando el fluido en circulacion tiene un flujo nominal y cuando el agua de la instalacién con el retorno y el suministro del fluido en circulacion
estén directamente conectados. El entorno de la instalacion, el suministro eléctrico y el agua de la instalacién deben ser estables dentro de un intervalo especifico.

Nota 6) Capacidad de salida del termorrefrigerador cuando la temperatura del fluido en circulacion es de 20°C.

Nota 7) Caudal necesario para la capacidad de refrigeracién o el mantenimiento de la estabilidad de la temperatura.
Al utilizarlo por debajo del flujo nominal, abra la vélvula de derivacion manual estindar y mantenga un caudal de circulacion equivalente al flujo nominal.
Use también el juego de conexionado by-pass que se vende por separado.

Nota 8) Flujo necesario cuando se aplica una carga como se muestra en la capacidad de refrigeracion a una temperatura del agua del sistema de 25°C.

Nota 9) Instale un interruptor de circuito por fallo de puesta a tierra con una sensibilidad de 30 mA por separado. (También hay disponible un disyuntor de circuito opcional (simbolo B). Véase la pag. 9.)

Nota 10) Peso en el estado seco, sin fluidos.

Nota 11) En el caso del control ON/OFF del refrigerador. Para obtener més detalles sobre otras condiciones, véase la Nota 3).

Accesorios incluidos
Contenido Modelo aplicable
Pernos de anilla M12 (4 uds.) HRGCO005
Depurador en Y (1 ud.) | Refrigerado por agua

¢ Los pernos de anilla se incluyen en el modelo HRGCO005 (sin montar).
* En el modelo refrigerado por agua se incluye un depurador en Y (sin montar).

2 SvVC
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Termorrefrigerador Serie H R G C

Capacidad de refrigeracién Capacidad de la bomba
HRGCO001-A, HRGC001-W HRGCO001-A, HRGC001-W
15 ‘ HRGCO002-A, HRGC002-W
i 60 [Hz] r3o 03 {
5 Salida [60 Hz]
s ! L~ Salida [50 Hz]
.aé)’ / 50 [HZz] oo 0.2 7\
% 0.5 A A R R R R R -4\/%/
g -10 0.1 / =
§ 00 10 20 30 40 _—// Orificio f:le retorno
Temperatura del fluido en circulacién (°C) Ahwageivadm ;re(;o?] 0 10 20 30
m  [MPa] Flujo del fluido en circulacién (¢/min)
HRGCO002-A, HRGC002-W
3 | HRGCO005-A, HRGC005-W
60 [Hz] 50 [ 05 ~
2 // 740 %% T salida [60 Hz]
allda r4
50 [Hz] o Lo 4 K

] Salida [50 Hz] \\
20 0.2 AN
\
Orificio de retﬁ*qo N

Capacidad de refrigeracion (kW)

—10 0.1 S
0 S
0 10 20 30 40 __/
. . . -0 -0.0 =
Temperatura del fluido en circulacién (°C
P (©) Maatesbecin Presion O 10 20 30 40
[m] [MPe] Flujo del fluido en circulacién (¢/min)
HRGC005-A, HRGCOO5-W * Para todos los modelos comunes, la estabilidad de la temperatura

disminuira el rango del flujo donde se deduce un fluido en circulacién

6 { (linea discontinua).

g 5 60 [Hz]

= 1 . "

5 // 50 [Hz] Caudal del agua de la instalacion

[S]

©

3 /

= 30 T

s 2 = HRGCO005-W

© €

° S

g 1 g /

§ 5 20 ‘

g o 2 / HRGC002-W

0 10 20 30 40 5
Temperatura del fluido en circulacién (°C) g / K

s 10 t
: / HRGCO001-W
g
g é/
S 0 10 20 30 40

Temperatura de entrada del agua de la instalacion (°C)

* Este es el caudal del agua de la instalacién a la capacidad de
refrigeracion y al caudal de circulacién nominales, funcionando a 60 Hz.

O
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(1171)

Serie HRGC

Dimensiones: Refrigeracion por aire

HRGCO001-Al] Orificio del aliviadero Rc 1/2
HRGC002-A] , -
Caja de controles eléctricos (10)
L] (cubierta con el panel) ] [ ]
I 3 Medidor del nivel de fluido DT | Entrada del cable de sefial
] N “\ — MODMKOVDIDNONG | | /{seice dvectsa cale con membare
= de red Entrada del cable de alimentacién
Salida del fluido en circulacidn Rc 1/2 = - l, ——
X (Salida directa a cable con membrana)
s 4’| Valvula de derivacién manual b @ik
. ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂlﬂﬂﬂﬂ% = B Panel de visualizacion 0D DD
3 T Conexion de retorno del 3 E - (0K (O Ao
22 (m aonmoom 1| fluido en circulacién Rc1/2 3 (000 OO0 O0naD
(ICCC D a0 o B OUCCC) G0
+]_Orificio de purga Rc 1/4
AR | ~Ercruracor i
(00 CEE Conorm o i i iacid £ i (000 JCEQ Q0nomn
Lt Salida del aire de ventilacion 7{121\;:?%:;;:@ ity Salida del aire de ventilacion
% & v L |
R Rueda giratoria
(4 x 638) @ (447) con dispositivo (275) (62)
de ajuste (no fija)
ﬁ Ventilacion Tgpa para el orificio de llenado del fluido en circulacion
Ventilacion = @/ Ventilacién
k] -
(500)
ﬁ Ventilacion
HRGCO005-A]
Pernos de anilla M12
Medidor del (accesorio)

nivel de fluido / ) . _..{10
Ve 0 Caja de controles eléctricos ! a—) R @ @

” (cubierta con el panel) -
(00000 Q0 % SN . (O D 2D oo 2D Entrada del cable de sefial
(00000 O e . \ \ Interruptor L D (Salida directa a cable con membrana)
QOrificio del aliviadero Rc 1/2 TR de red
Salida del fluid ﬁ | - I ] Emrada‘del cable de alimentacién
e: l:i::ulicigr: Igc i Panel de / (Salida directa a cable con membrana)
E I visualizacion E oA
Valvula de derivacion manual &»
([0 00003 000 N0 _ s i b
(000 00 0200 a0 = P
H]HHHH HHHH HHHHHH H}HHH Conexion de retorno del  ~— :
~_fluido en circulacién Rc1/2
(00000 QX oo [III]HHX - B
o LJ0000) COCEXE 0o Koo &~ Orificio de purga Rc 1/4 o o
DRI, | (Seneroce
%HHHH H% HHHHHH %HH HHHH% Salida del aire de ventilacién
(K000 OOCDXD 000000 COXE00 ooom: Entrada del aire de ventilacién
(L0 T B e
| sk dh b
R Rueda giratoria
) ) "
© I\_con dispositivo
(4 x 038) < (541) de ajuste (no fija) | (436) |_|.(57)
ﬁ Ventilacién Tapa para ol orfici de lenado Pernos de anilla incluidos (sin montar).
*e ° °1 del fluido en circulacion
@}
Ventilaciéon _| ]Ventilacién
o
8
(595)

4 & S\NC



Dimensiones: Refrigeracion por agua

Termorrefrigerador Serie H R G C

HRGCO001-W
HRGCO002-W[

Orificio del aliviadero Rc 1/2

Entrada del cable de sefial
(Salida directa a cable con membrana)

Entrada del cable de alimentacion

(Salida directa a cable con membrana)

(Salida directa a cable con membrana)

Entrada del cable de alimentacion
(Salida directa a cable con membrana)

O

Caja de controles eléctricos (10)
L] (cubierta con el panel) ey L]
il Medidor del nivel de fluido \ Interruptor D]
11T de red I
Salida del
alida del agua ) . . "
del sistema Ro1/2 Salida del fluido en circulacion Re 1/2 g N é |
3 Valvula de derivacion manual 4 g
R I y S B Panel de visualizacion r N
3 N L | Orifico de retorno del fluido S i | I
AN [{_ en circulacion Rc 1/2 i
b Depurador en Y
L 3l Orificio de purga Rc 1/4 (Accesorio) L o
& (Enchufado)
N (115)
Entrada del agua
del sistema Rc1/2 | £C Y { L3 o
) Rueda giratoria con
(4 x 938) @ dispositivo de ajuste (275) (62)
(447) (no fija)
Tapa para el orificio de llenado del fluido en circulacion
i @]
o
NJ
D
(500) Depurador en Y incluido (sin montar).
HRGCOOS'WD Pernos de anilla M12
. ) ) (accesorio)
Medidor del nivel de fluido (10)
@ ﬁ@ Caja de controles eléctricos # _— .“T I % @
) (cubierta con el panel)
=3 H}HHH HHHHH ﬂ%\" o =1 HHHH HHHHHH HHHHH HHHHH HHHHHH T | Entrada del cable de sefial
Orificio del aliviadero Rc 1/2 \ @t\ Interruptor
. i @ de red
Salida del fluido en % ‘
circulacién Rc 1/2 /
o os — Panel de of
€ ® . - == { ¢ >
Vélvula de derivacion manual _ | visualizacion ! &
v S
= £ s B EY o
= Orifico de retorno del | L
= | fluido en circulacion Rc 1/2 :
— B
L o® Orificio de purga Rc 1/4 h of ™
N (Enchufado) Depurador en Y
‘ Salida del agua del 1/2 (Accesorio)
#» sistema Rc 1/2
\ —
Entrada del agua
L& L} del sistema Rc 1/2 £l
= Rueda giratoria
(4x 038 £ ™\ con dispositivo
= (541) de ajuste (no fija) (436) (57)
Tapa para el orificio de llenado del fluido en circulacién
0 Qe
Z i
S|
n
Q0
e 0 Oe
(595)

Depurador en Y y pernos de anilla incluidos (sin montar).
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Serie HRGC

Conexion de las tuberias y dimensiones

HRGCO001, HRGC002

8
[mm i) [m ]
L "
(156) o
o
> ¢
I : :
4 ?’ b g é %
1 @/ E%
3|
@ % | a8l 8 0
3 (222) 1) 5| ¥
SN | gl <
~
U »
(447)
@l
35| ~ P
g
i
(500)
HRGCO005
8
[ | [
(LA -
[”” | (173) =
e
(103)
& B} (77)
£ ;
= N~
g B
|| z s
_ b
o
I . ;: g
k: g g t]
~
S
L&t 51
(541)
o e
©F
~ I
S
8]
(595)
P
6 S

(626)

(666)

[m ]
T ommom oo o T
(N0 00 OG0
(333)
)
: 0
By | 8¢
(275)

= Figura de ejemplo: HRGC001-W

[ ]

| e

(446)

(406)

v

L

* Figura de ejemplo: HRGC005-W

(436)

(715)




Visualizacion del panel de funcionamiento

HRGC001, HRGC002, HRGC005

El estado de funcionamiento de este producto se muestra en el panel frontal de visualizacion.
Este panel de visualizacién es comun para todos los modelos.

T PPPPP

Termorrefrigerador Serie H R G C

»

]
©)

POWER.
@)

o

RUN
=
Q9 |

o

PUMP |
©| ®

— SR/l

gfl’"
DE |12
=
=

L —T

oo

— T8
O
O

R

Ne Descripcion Funcién
PV Muestra la te,m.peratura del fluido en circulapién.
@ | Indicador digital PV/SV Muestra el codigo de alarma cuando se activa alguna de ellas.
S\ Muestra la temperatura de ajuste del fluido en circulacion.
@ | Indicador [POWER] (energia)| Se ilumina cuando se activa la alimentacion.
® | Indicador [RUN[ (puesta en marcha) |  Se ilumina cuando se presiona el boton [START].
@ | Indicador [PUMP] (bomba)| Se ilumina cuando la bomba esta funcionando.
® | Indicador [PV] Se ilumina cuando se muestra la temperatura del fluido en circulacion.
® | Indicador [FAULT] (fallo)| Se ilumina cuando se produce un fallo en caso de emergencia y se detiene el funcionamiento.
@ | Indicador [WARN] (advertencia)| Se ilumina cuando se produce una advertencia, pero no se detiene el funcionamiento.
Boton [START] (puesta en marcha)| Inicia el funcionamiento.
@ | Botén [STOP] (parada) Detiene el funcionamiento.
Boton [RESET] (reinicio)| Reinicia la alarma.
@ | Botén [MODE] (modo) Cambia ajustes como la funcién offset, etc.
@ | Botén [DOWN] (abajo) Disminuye la temperatura de ajuste.
@ | Botén [UP] (arriba) Aumenta la temperatura de ajuste.
Boton [FUNC] (funciones)| Cambia el modo de visualizacién entre la temperatura del fluido en circulacién y las funciones opcionales.
@ | Botén [PUMP] (bomba) Pone en marcha la bomba de forma independiente mientras se mantiene presionado.

Alarma/indicadores de alarma y explicacion de las alarmas

Las 6 alarmas basicas del controlador de temperatura se muestran en el PV del panel de visualizacion de funcionamiento con sus
cadigos de alarma, asi como en el indicador de fallo (FAULT) (LED rojo) y en el indicador de advertencia (WARN) (LED amarillo).
Cuando se haya eliminado la fuente del problema, debe reiniciarse el equipo.

H Explicaciones acerca de la alarma (HRGC001/002/005)

# Alarma| Indicador Alarma Estado de funcionamiento Razoén principal
ALO1 Nivel bajo del fluido en el depdsito Parada Conmutador de nivel activado debido a que el nivel de fluido del depdsito cayd por debajo del nivel LOW (bajo).
ALO2 Subida de la presion del refrigerante Parada Conmutador de presion activado debido a que una disipacion de calor inadecuada hizo que la presion del refrigerante se elevara.
ALO3 | [FAULT] | Temperatura delflido en circuacion anormalmente elevada Parada Sensor de temperatura activado debido a que la temperatura del fluido en circulacion se volvid demasiado alta, (filada a 40°C)
ALO4 Sobrecarga de la bomba Parada Relé de sobrecarga en la bomba de circulacion activado.
ALO5 Sobrecarga del refrigerador Parada Relé de sobrecarga en el refrigerador activado.
ALO6 |[FAULT/WARN] | Temperatura anormal del fluido en circulacion | Parada/Reanudacitn deluncionamiento | La temperatura del fluido en circulacién esta fuera del rango fijado por el cliente.
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Serie HRGC

Funcion de contacto de entrada/salida

El termorrefrigerador estd equipado de serie con terminales que permiten la puesta en marcha y la detencién de forma remota, y posibilitan la salida de una sefal de
funcionamiento, de una sefial de parada por un estado anormal o de una sefial de alarma. Estos se pueden utilizar para la puesta en marcha y la detencién de forma
sincronizada con otras partes de su equipamiento, o cuando se afiadan nuevas luces de advertencia o indicadores sonoros. Sin embargo, la potencia de salida de contacto

es limitada, por lo que deberia afiadir luces de advertencia y/o sefiales sonoras para relés especiales (para realizar una amplificacion) Unicamente si son necesarios.

Elemento

Caracteristicas técnicas

HRGCO001 \ HRGC002 \ HRGC005

Tipo de conector

Terminal de bornes M3

Entrada de la sefal
de funcionamiento
a distancia

Tipo de senal

Entrada del contacto del relé (Puesta en marcha a distancia cuando la sefial de contacto esté cerrada. Detencion remota cuando la sefial de contacto estd abierta)

Rango de tension de entrada

24 VDC+10% (suministro eléctrico proporcionado por el termorrefrigerador)

Corriente de entrada

Max. 35 mA

Nudmero de terminal

1 (24 VDC), 2 (24 VCOM)

Salida de sefal
de detencién por
un estado anormal

Tipo de senal

Salida del contacto del relé (Cuando se produce un fallo (FAULT): se abre)

Capacidad de contacto

250 VAC, 1 A (Carga de resistencia)

Numero de terminal

3,4

Salida de la
senal de
funcionamiento

Tipo de senal

Salida del contacto del relé (Cuando esta en funcionamiento: se cierra)

Capacidad de contacto

250 VAC, 1 A (Carga de resistencia)

Numero de terminal

5,6

Salida de senal
de advertencia

Tipo de sefal

Salida del contacto del relé (Cuando se produce un fallo por advertencia (WARN): se abre)

Capacidad de contacto

250 VAC, 1 A (Carga de resistencia)

Numero de terminal 7,8

Normativa de comunicacion Cumple con RS-485, norma EIA
Funcion de Orientacion de la informacion Semiduplex
comunicaciones - , — —— -
(RS-485) Nota) Método de sincronizacién Comunicacion asincrona

Numero de terminal 9,10

Diagrama del circuito

24 VDC
Lado del termorrefrigerador <=|=> Lado del equipamiento del cliente

Entrada de sefial de funcionamiento remoto
(Sefal de contacto cerrada: refrigerador funcionando)

Salida de la sefial de parada en estado anormal
(Cuando se produce un fallo (FAULT): se abre)

Circuito
interno

Salida de la sefial de funcionamiento
(Cuando esta en funcionamiento: se cierra)

Salida de sefal de alarma
(Cuando se produce un fallo por advertencia (WARN): se abre)

= = =
e
o o
© N o o«

e} 9 SD+
10| gp- Funcién de comunicaciones (RS-485)

Circuito
interno

Terminal de bornes (14 polos)

Nota) La comunicacion en serie es opcional. Véase "Opciones" en la pagina 9.

Situacion de las conexiones de la senal de entrada/salida
Retire el panel frontal y conecte un cable de sefal al terminal
de bornes del interior de la cubierta de componentes eléctricos.

Otras caracteristicas

Cable de alimentacion Cable de sefal
(rosca M3.5) (rosca M3)

Salida del cable de sefal

> |

Entrada del cable de alimentacion

Funcion anticongelacion
Esta funcién detecta la temperatura del fluido de circulacion. Si la temperatura se aproxima al punto de congelacion, por ejemplo, durante una no-
che de invierno, la bomba funciona automaticamente y el calor generado por la bomba calienta el fluido en circulacion, evitando la congelacion.

8
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Serie HRGC

Opciones

Simbolo de opcion

Con interruptor de circuito por fallo de puesta a tierra

HRGC[___-[J-B

Con interruptor de circuito
por fallo de puesta a tierra

En el caso de que se produzca un cortocircuito, una sobrecarga o
un sobrecalentamiento, el interruptor de circuito por fallo de
puesta a tierra cortara automaticamente el suministro eléctrico.

Ubicacion de montaje del disyuntor

Retire el panel frontal. El interruptor de circuito por fallo
de puesta a tierra estd instalado dentro de la cubierta
de componentes eléctricos.

C

Simbolo de opcion

HRGC[__-[1-C

Con funcién de
comunicaciones (RS-485)
La funcidén de comunicaciones permite el ajuste (escritura) o la
monitorizacién (lectura) de la temperatura del fluido en circulacion.
<Escritura>  Ajuste de la temperatura del fluido en circulacién (SV)
<Lectura>  Temperatura actual del fluido en circulacion (PV)
Ajuste de la temperatura del fluido en circulacion (SV)

Situacion de la conexion para el cable de comunicacion
Retire el panel frontal y conecte su cable de comunicacion al terminal de
bornes del interior de la cubierta de componentes eléctricos.

Cable de alimentacion ~ Cable de comunicacidn

Salida del cable de comunicacion (también
utilizada como salida del cable de sefial)

Entrada del cable de alimentacion

Simbolo de opcion

Con sensor de fugas de agua
HRGC[__-[II-E

Con sensor de
fugas de agua

Este sensor de fugas de agua integrado puede
detectar las fugas de fluido en el producto,
deteniendo su funcionamiento.

Simbolo de opcion

Con calentador
HRGC[__|-[I-H

TCon calentador

Este calentador integrado puede calentar el fluido
en circulacion y ajustarlo a altas temperaturas.
Puede elevar rapidamente la temperatura del fluido
en circulacién, incluso cuando la temperatura inicial
es baja durante el invierno. También se puede
utilizar para calentar el fluido.

Con funcion de comunicaciones (RS-485)

Nota) Las opciones deben seleccionarse
cuando se hace el pedido del
termorrefrigerador. No es posible
anadirlas después de adquirir la unidad.

Combinacién de opciones (O: Disponible, X : No disponible, @: Posible, aunque deben modificarse parcialmente las especificaciones)

Simbolo 5 B C E H J K M S T Y
Estabilidad de | Con interruptor | Con funcion de | Con sensor Con funcion de [ Con entrada de | Pezaenconaco | oo0 funcién de Con set de
. L J ol Bomba de
Opciones ‘ deOUODOr | oy defugas | CON | sumiisto | connutacin |MIOSEEREO | e " | controlde
H05C lallo;ile‘ep#aesta [54) | deagua |CBIENadOr aﬁg’gﬁg" oo | e pozr) |7 %N geoizacon
Posibilidad de
combinacion
con opciones O O O . O O O O . O

Modelo aplicable

HRGCO001-00-B | HRGC002-00-B | HRGC005-C]0-B

Nimero de polos

2

Sensiiiad nominalde corente (mA)

30

Corrente nominal de apagado (A)

15/20 Nota) [ 30

Meétodo de visualizacidn de corocircuto

Botén mecanico

Nota) Cuando se inclu

ye la opcion Ho T.

Combinacién de opciones (O: Disponible, X : No disponible, @: Posible, aunque deben modificarse parcialmente las especificaciones)

Simbolo 5 B C E H J K M S T Y
Estabilidad de [Coninterruptor | Confunciénde |Con sensor (Con funcicn de | Con enirada de | Pezaenconcd [ on fyncien de Con set de
. i g Con sk o o gidos deieeo Bomba de
Opciones P decicuio por de fugas Suministro | onmtacion comunicaciones .« | control de
5C falload Ieiew:sta (RS485) | deagua calentador axggrgjﬂ_:lo exema ﬂm"fﬂ“'glﬁﬁﬁim sz [0 Va0 | o oizacin

Posibilidad de
combinacion
gombinacion. O O O O O O O X O O

Modelo aplicable

HRGC001-00-C | HRGC002-OO-C | HRGC005-CJ0-C

N@ de conector

9 (SD), 10 (SD)

Tipo de conector (en el lateral e este pr

oducto) Terminal de bornes M3

Normas

Cumple con RS-485, norma EIA

Protocolo

Protocolo especial: Para obtener més detalles, consulte el documento sobre Especificaciones de las comunicaciones.

Diagrama de la
configuracion
del circuito

Lado del termorrefrigerador | Lado del equipamiento del cliente

9

O | SD+
Circuito 10
interno ol sb-

Combinacién de opciones (O: Disponible, X: No disponible, @: Posible, aunque deben modificarse parcialmente las especificaciones)

Simbolo 5 B C E H J M S T Y
Estabilidad de| Con interruptor | Con funcién de | Con sensor Confuncion de | Con enfiada | PERENOTED | oo uncign de Consetde
. e circuito por PR Con suministro < | conliquidosdeacero Bomba de
Opciones p de fugas It conmutacion i comunicaciones .« | control de
® 50 fa\\oadgee?aesta (RS4%5) | geagua calentador atatgrgjgo extema ﬂu‘&%’?ﬁ&iﬂﬁﬁm mze) |% vain e ciniacion
Posibilidad de
combinacion | O O O O O O O O O O
con opciones

Modelo aplicable

HRGCO001-0C-E | HRGC002-00-E | HRGC005-C0-E

Método de deteccion de fugas de agua

Reflexion infrarroja

Cantidad detectable de fuga de agua (¢)

1¢0 mas

Funcién de proteccién

Se activa si se producen fugas de agua en el producto o una parada anormal

Combinacién de opciones (O: Disponible, X : No disponible, @: Posible, aunque deben modificarse parcialmente las especificaciones)

Simbolo 5 B (& E H J K M S T Y
Estabilidad de | Con interruptor | Con funcion de | Con sensor Con funcion de [ Con entrada de | Pezaenconeco | o0 funcién de Con set de

Opciones 2050 gﬁg;{i:e‘l;l‘sg:%% (RQ_AEIS) %Zf:gﬁ: calgr?tgdor :%rgn%sﬁg conen;tuet;a"ca\on Tiargﬁre:ag; w’”(;g‘g?g’“es grggrglg?/ggdn contolde.
sompmagen” | x| O | O | O olo|e]Oo|O| e
con opciones

Modelo aplicable HRGC001-00-H | HRGC002-0-H | HRGC005-C1-H
Capacidad del calentador 0.6 kW
Método de control de a temperatura | Conirol PID de valvula proporcional, conirl de calentamiento y refigeracidn delconirol P delcalentador, 0 conol ONIOFF delrefigerador y el calentador N2 )
Rango de ajuste de la temperatura 5a60°C 65 a35°C Nota 1) 5a35°C
Estabilidad de la temperatura +1.0°C Nota 2)
Funcién de proteccion Fusible térmico

Nota 1) Cuando se sel

ecciona la opcién M o la opcion Y.

Nota 2) No se puede seleccionar una estabilidad de la temperatura de +0.5°C.

~
Z
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Serie HRGC

Simbolo de opcion

Con funcion de suministro automatico de agua
HRGC[___I-[I1-J

Combinacién de opciones (O: Disponible, X : No disponible, @: Posible, aunque deben modificarse parcialmente las especificaciones)

Simbolo 5 B C E H J K M S T Y
;2 P Estabilidad de| Con interruptor | Confunciénde | Con sensor Con funcidn de | Con entrada de| Pzanowrizco | Con funcion de Con setde
oo oo SumMSO | Opciones | puss| T3 om0, | | ot | =88 e 2L | ol
automatico de agua H5C st | BS45) | deagua |CeNMAdOY ool edema | gieBelE | (RS2%0) desionizacion
Posibilidad d
gompnacion” | O | O | O | O | O ojlo|lo]|O]|oO
Al'instalarlo en la entrada de suministro automético de agua, Semopciones

el fluido en circulacion se puede suministrar facilmente al

Modelo aplicable

HRGC001-0000-J |

HRGC002-0001-J |

HRGCO005-00-J

producto usando la valvula de flotador integrada.

Método de suministro de agua

Valvula de flotador integrada para el suministro automatico de agua

Presién de suministro de agua (MPa)

0.2a0.5

Valvula de flotador

Capacidad suministro de agua (¢min)

2 0o mas (a 0.2 MPa)

Entrada de suministro
automético de agua
Rc1/2

Simbolo de opcion

Con entrada de conmutacidon externa

HRGC[__-[1-K

Combinacién de opciones (O: Disponible, X : No disponible, @: Posible, aunque deben modificarse parcialmente las especificaciones)

Simbolo 5 B C E H J K M S T Y
T = : = =
Con entrada de — stabiidad de %%noc tncj‘r{oueg:% Confuncion de ng fsuegnassor Con Cosnufr:‘r;‘c‘;otpode C:gnm:g%:e mm%‘wdfg% mﬁgggg:; g;’”gl‘fv ggm (égg;;tddee
conmutacion externa 050 | MBI | PS4 | doagua | CAONIA0OT] M0 | “agena | oeEn | sz |f desionizacion
Posibilidad de
bilidad
Sombinacion O O O O O O O X O O

Puede suministrar potencia a los conmutadores

externos (flujostato, etc.) para las alarmas, ademas

Modelo aplicable

HRGCO001-0C-K |

HRGCO002-00C-K |

HRGC005-000-K

de enviar sefales indicadoras de la existencia de

Entrada de sefal de
conmutacién externa

Entrada de contacto o entrada de colector abierto PNP

(tensién en OFF: 24 VDC; corriente en ON: 35 mA 0 menos)

anomalias desde el conmutador hasta el producto.
Si la sefial de anomalia proviene del conmutador
externo, el producto respondera de la siguiente

Salida de alimentacion
de conmutacidn externa

Tensién de alimentaciéon 24 VDC +10%
5Wa20W

manera:
* El producto continuara funcionando (si ya esta en

Lado del termorrefrigerador

Lado del equipamiento del cliente

funcionamiento). 24VDC [11] 24 vDC
¢ El LED de alarma se iluminara. . © | 7 Salida de alimentacion de
* Se emitiré la sefial de alarma. Diagrama de la 12| ] conmutacion externa
* Se mostrara la alarma configuracion 24 COM
' del circuito 24 COM 13| 24 VDC
r° Entrada de sefial de
Circuito 14| [ conmutacién externa
interno © 24 COM
Ubicacion de la conexion del cableado Ejemplos de aplicaciones
Retire el panel frontal y conecte su cable de co- Cuando el flujo se monitorice con un caudalimetro
municacion al terminal de bornes del interior de , . . .
[Caudalimetro] [Termorrefrigerador] [Equipo del cliente]

la cubierta de componentes eléctricos.

S
Enadade  Salidade Saidaenrada
sefal de sefal de  dg conmutacién

funcionamiento  alarma externa

Salida del cable de sefial
Entrada del cable de alimentacién

10

Salida de sefal de anomalia en el
caudal (salida de contacto o

Suministro de alimentacion
(entrada de alimentacién 24 VDC)

O

Se envia la sefial de alarma
(pero el funcionamiento
continda)

—_
—

Para detener el
equipo, el
termorrefrigerador

se puede detener
bloqueando la
entrada de la sefal
de funcionamiento.



Simbolo de opcion

Piezas en contacto con liquidos
HRGC[__I-[IC1-M

Piezas en contacto con

liquidos de acero

inoxidable para

fluido en circulacion
Al cambiar el material de la pieza en contacto con
liquidos del circuito del fluido en circulacion y
utilizar acero inoxidable, sera posible utilizar agua
desionizada con una resistencia eléctrica de 2 MQ
o inferior (0.5 uS/cm o mas de conductividad
eléctrica). (No obstante, el intercambiador de
calor esta fabricado en soldadura fuerte de
cobre.)

Simbolo de opcion

Con funcion de comunicacion
HRGC[___|-[1-S

Con funcién de
comunicaciones (RS-232C)

Con un ordenador principal programado de acuerdo con el método
de produccion de su procesador, la funcién de comunicaciones
permite el ajuste (escritura) y la monitorizacién (lectura) de la
temperatura del fluido en circulacion.
<Escritura>  Ajuste de la temperatura del fluido en circulacién (SV)
<Lectura>  Temperatura actual del fluido en circulacion (PV)

Ajuste de la temperatura del fluido en circulacién (SV)

Situacion de la conexion para el cable de
comunicacion

Retire el panel frontal y conecte su cable de comunicacion al terminal
de bornes del interior de la cubierta de componentes eléctricos.

L
Cable de Cabl?
alimentacion de sefal

Salida del cable de comunicacion
(también utilizada como salida del cable de sefial)

™

Entrada del cable de alimentacion

Termorrefrigerador Serie H R G C

de acero inoxidable para fluido en circulacion

Combinacién de opciones (O: Disponible, X : No disponible, @: Posible, aunque deben modificarse parcialmente las especificaciones)

Simbolo 5 B C E H J K M S T Y

N - e I - e N g
pciones 056 1a||oéjleiew:sta (RS485) dee:gsz calentador atggrgjgo e “Jma:mgm fS220) 912N Elevacion | o cion
Posibilidad de

Somopones | < | O |9 | O | @] OO clolx

Modelo aplicable HRGC001-0-M | HRGC002-0-M | HRGC005-0-M

Rango de ajuste de la temperatura 5 a 35°C Nota 1)

Estabilidad de la temperatura +1.0°C Nota2)

Tipo de fluido en circulacion

Agua limpia, agua desionizada Neta 3), solucién acuosa de etilenglicol al 15%

Mat. en contacto con liquidos
para el fluido en circ.

(intercambiador de calor), PVC

Acero inoxidable, soldadura fuerte con cobre

Nota 1) No puede utilizarse a temperaturas del fluido en circulacién de 35°C o superior, ni siquiera

cuando se selecciona la opcién H.
Nota 2) No se puede seleccionar una estabilidad de la temperatura de +0.5°C.

Nota 3) Use agua desionizada con una resistencia eléctrica de 2 MQ-cm o inferior (conductividad

eléctrica de 0.5uS/cm o superior).

Combinacién de opciones (O: Disponible, X : No disponible, @: Posible, aunque deben modificarse parcialmente las especificaciones)
Simbolo 5 B C E H J K M S T Y
Estabilidad de| Con interruptor | Con funcién de | Con sensor Con funcién de | Con entrada de| Pizaencanecd [ oo uncitn de B Con set de
. o o i 7 7 omba de
Opciones P decicopor defugas | COM | suminsto | connugn | OMROSERAO | e 0| controlde
H5C fa\\oadﬁe%esta S48 dapa calentador atatgrggago e  notebpee oz gran elevacion e b
Posibilidad de
combinacion X X
con opciones O O O O O O O O

Modelo aplicable HRGC001-0000-S | HRGCO002-C1(1-S |

HRGCO005-0100-S

N¢ de conector 9 (RD), 10 (SD), 11 (SG)

Tipo de conector .

(en este lado del producto) Terminal de bornes M3

Normas Conforme a RS-232C, norma EIA

Protocolo Protocolo especial: Para obtener mas detalles, consulte el documento sobre Especificaciones de las comunicaciones.

Lado del termorrefrigerador

JE =

9 | RD
. O
Diagrama de la
configuracion Circuito 1(9 SD
del circuito interno
11| SG
O

Lado del equipamiento del cliente

O
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Serie HRGC

Simbolo de opcion

Bomba de alta presion

HRGC[__-[1J-T

Combinacién de opciones (O: Disponible, X : No disponible, @: Posible, aunque deben modificarse parcialmente las especificaciones)

Simbolo 5 B C E H J K M S T Y
Estabilidad de | Con interruptor | Con funcién de | Con sensor Con funcién de [ Con enirada de | Pezaencontzed | oon uncion d Con set de
Bomba de Opciones [ ements S8 |ommoms | oo | ,CO1, | S80S | o B8 o T | e
Posibilidad d loqi balt?) PrgS|0l'|\ ‘ 050 | ORI | o4 de agua calentador deaqua oema | s | RS2) |0 desionizacion
osibilidad de elegir una bomba de alta presion [Posibiidad de
. . . combinacion X
conforme a la resistencia del conexionado del [conopciones hd © © o © © o o ©
cliente. _ ] » ) Modelo aplicable HRGCO001-CI-T HRGC002-[1-T HRGCO005-C1-T
La papamdad de refrigeracion puede reducirse Capacidad de refrigeracion (50160 Hz) 0.6/0.6 kW Nota) 1.6/1.8 kW Nota)
atleqbcladc?ooal calor 9?”§rad° en la bomba (Para [ capuiag delabomba (5060 Hy) 0.31/0.41 MPa (a 18/22 ¢/min)
5 como estandar). Nota) La capacidad de refrigeracion puede reducirse al aumentar la potencia de la bomba.
Capacidad de la bomba Capacidad de refrigeracion
o os | HRGCO001-0-T HRGCO002-0-T
\ Salida/60 [Hz] 1o 30
L 40 0.4 \ = r B
= = 25
>\ ya 5 °® 5
- 8003 s T 50/60 [Hz] S 20 60 [Hz]
Salida/50 [Hz] \ 5 06 S ‘
L 20 0.2 £ 2 215 50 [Hz
/ 3 3 o4 5 Ay [Hz]
L 10 0.1 /| K] b / g 10
T 02 °
L~ 3 | £ 05
L 0 0.0 L] S g
Altura de 0 10 20 30 40 a 0.0 a 0.0
elevacién Presion 8 0O 5 10 15 20 25 30 35 40 8 0 5 10 15 20 25 30 35 40
[m] [MPa] Caudal del fluido en circulacion [¢/min] Temperatura del fluido en circulacion [°C] Temperatura del fluido en circulacion [°C]

Simbolo de opcion

Y
HRGC_-0C-Y

Con set de control
de desionizacion

Esta opcién afade una funcién que permite
controlar la resistencia eléctrica del fluido en
circulacién a la pieza en contacto con liquidos de
acero inoxidable para el fluido. Su uso con un filtro
DI (agua desionizada) (se vende por separado)
permite mantener la resistencia eléctrica del fluido
en circulacién en un nivel constante.

Con set de control de desionizacion

Combinacién de opciones (O: Disponible, X : No disponible, @: Posible, aunque deben modificarse parcialmente las especificaciones)

Simbolo 5 B C E H J K M S T Y
Estabilidad de Cdgncjrlctegtroumé)r Confuncionde | Con sensor Con Confunci(%nde Con entrada de P\?;a%nwdmacm Confunciénde | Bompa de Con set de
OpciOneS i IICUIo por g de fugas suministro conmutaci6n | con iquidos de zcero comunicaciones ENdEE com[o\ de
105 |WRMSE | " gsgg | o aqua | CeleNador aﬁg’;jﬁj;" otema | e | o) |81 SO0 gesionizacon
Posibilidad d
compnagien | X | O | O | O | @ | O | O x | O] O
con opciones
Modelo aplicable HRGCO001-00-Y | HRGC002-0-Y | HRGC005-C1-Y

5 a 35°C Nota 1)
+1.0°C Nota 2)
Agua limpia, agua desionizada Nota 3), solucién acuosa de etilenglicol al 15%
Acero inoxidable, soldadura fuerte con cobre (intercambiador de calor), PVC
0 a 20 MQ-cm Nota 3)
0.00 a 2.00 MQ-cm Nota 4)
1.5 ¢/min
Nivel DI maximo, nivel DI minimo, seleccionable de max. a min.
Cuando se activa la alarma, se puede elegir entre detener el funcionamiento o continuar
Nota 1) No puede utilizarse a temperaturas del fluido en circulacién de 35°C o superior, ni siquiera cuando se
selecciona la opcién H.

Nota 2) No se puede seleccionar una estabilidad de la temperatura de +0.5°C.

Nota 3) Use agua desionizada con una resistencia eléctrica de 2 MQ-cm o inferior (conductividad eléctrica: 0.5
uS o superior).

Nota 4) Se necesita el filtro de desionizacion para controlar el nivel de desionizacion. (Referencia SMC: HRZ-
DF001). Adquiera el filtro DI (agua desionizada) por separado, ya que no se incluye en esta opcién.

Rango de ajuste de la temperatura
Estabilidad de la temperatura
Tipo de fluido en circulacién
i e enontcon s e i ey
Rango de visualzacion del el de deslonizacion
Rango de ajuste del nivel de desionizacidn
(Caudal nominal del cicuito de desionizacion
Alarma de desionizacion
Funcionamignto de a alarma de desionizacidn

Tubo DI
(se adjunta 1 pieza para

12

#Instale el filiro DI (agua desionizada)
fuera del termorrefrigerador para el
conexionado. Mantenga un espacio
para la instalaciéon del filtro DI (agua
desionizada) en la parte posterior del
termorrefrigerador.

*Puede rebasar el rango de estabilidad
de temperatura de £1.0°C cuando esta
opcion se utilice en algunas condiciones
de funcionamiento.

SvC

O

cada ENTRADA / SALIDA)

Accesorios de filtro DI
(accesorios opcionales)

(Véase la pag. 14.)
+*Realice el pedido de
forma separada.




Serie HRGC

Accesorios opcionales 1

Set de filtro contra el polvo

Previene la pérdida de rendimiento cuando se utilizan
termorrefrigeradores enfriados por aire en entornos de
trabajo contaminados o con polvo.

* Temperatura ambiente méax.: 40°C

Forma de pedido

Nota) Solicitelo por separado.
Es necesario que el
cliente lo ajuste.

Juego de conexionado by-pass

Esto evita que se produzca una sobrecarga de la bomba que supere
la presion maxima de trabajo del termorrefrigerador a bajo caudal.

* Use el fluido en circulacion en un rango de temperatura de 5 a 60°C.

Forma de pedido

HRGC-FL

Termorrefrigeradores aplicables

Simbolo| Termorrefrigeradores aplicables | Cantidad por set
001 HRGCO001-AC 1
HRGCO002-AO
005 HRGCO005-A0 1
Dimensiones
HRGC-FLO001 HRGC-FL005
A —
(25) es & A : a9
11]
m
g
u
g
(mm)
Ref. A B |Cantidad por set
HRGC-FL001 | 475 | 310 1
HRGC-FL005 | 430 | 530 1

Ejemplo de montaje

(D Este filtro contra el polvo se sujeta con Velcro. Esta cosido
al lateral macho del dispositivo de sujecion de la superficie
y tiene una cinta adhesiva de refuerzo para fijarlo al lateral
hembra.

(@ Retire el papel que cubre la cinta adhesiva vy fije el Velcro
al panel externo del orificio de ventilacién del
termorrefrigerador.

(® Simplemente, presione un lado del Velcro contra el otro
para colocar el filtro contra el polvo.

Velero
(Dispositivo de sujecion de la superficie con refuerzo de cinta adhesiva)

(2 Fijelo al
panel externo.

/

(3) Presione para asegurari
el filtro contra el polvo.
(1) Filtro contra el polvo
(con dispositivo de sujecidn de la superficie y un Velcro)

HRGC—BP:I

Termorrefrigeradores aplicablesl

Simbolo | Termorrefrigeradores aplicables | i & spezsmmizomiiis | Rango de ajuste de presion (50/60 Hz) Note)
001 HRGCO001-00 Bronge, P_TFE,
HRGC002-0 acero inoxidable 0.12a0.13/
001G HRGC001-0 P,TFE.' 0.16 2 0.18 MPa
HRGCO002-0 acero inoxidable
005 HRGCO005-00 Bronge, PTFE,
HRGCO00O-O-T |acero inoxidable 0.22 a2 0.48/
005G HRGCO005-00 P.TFE.’ 0.29 a 0.48 MPa
HRGCO00O-0-T | acero inoxidable

Nota) La presion del juego de conexionado by-pass puede ser ajustada por el
cliente.

Dimensiones
HRGC-BP005(G)

HRGC-BP001(G)

Rosca de
conexion

-

Direccion de
alivio de presion del

Rosca de
conexion

fluido en circulacién

AL
HU\SZ ]

Rosca de
conexion

Ref. A | B|C|D|E F |G
HRGC-BP001(G) | 275 | 195 | 110 | 130 | 140 | 200 | 210
HRGC-BP005(G) | 300 | 210 | 110 | 130 | 140 | 200 | 210

Ejemplo de montaje

En el cuerpo se puede montar una valvula de alivio de presién y un
manémetro por medio de uniones y uniones rigidas tubo-tubo.

Uniones rigidas
tupo-tubo

-

Valvula de
escape
Mandmetro

13



Serie HRGC

Accesorios opcionales 2

Filtro DI (agua desionizada)

Nota) Solicitelo por separado.
Es necesario que el
cliente lo ajuste.

Material aislante para filtro DI (agua desionizada)

Esta es la resina de sustitucion de iones para mantener la
resistencia eléctrica del fluido en circulacion.

Los clientes que hayan seleccionado el set de control de
desionizacion (Opcién "Y") deben adquirir el filtro DI (agua
desionizada) por separado.

Ref. Modelo aplicable

Comun para todos los modelos que puedan seleccionar

HRZ-DF001 el set de control de desionizacion (opcion "Y")

Nota) Los filtros DI (agua desionizada) son consumibles. El ciclo de vida util del producto
varia en funcién del estado (valor establecido de resistencia eléctrica,
temperatura del fluido en circulacion, volumen del conexionado, etc.).

&
N

Aprox. 508 mm

N

Aprox.
2220 mm

Peso: Aprox. 20 kg

14

O

Cuando el filtro DI (agua desionizada) se utiliza a altas
temperaturas, le recomendamos utilizar este material aislante
para protegerse del calor irradiado del filtro DI (agua
desionizada) y para evitar posibles quemaduras. Cuando el filtro
DI se utiliza a bajas temperaturas, recomendamos la utilizacion
de este material para prevenir la absorcion del calor generado
por el filtro DI y para evitar la formacién de condensacién.

Ref. Modelo aplicable

Comun para todos los modelos que puedan seleccionar

HRZ-DF002 el set de control de desionizacién (opcién "Y")

©0eC Doz



Serie HRGC

Al

Precauciones especificas del producto 1

Lea detenidamente las siguientes instrucciones antes de su uso. Consulte las normas de
seguridad en la contraportada y las "Precauciones en el manejo de productos SMC"
(M-E03-3) para Precauciones sobre equipos de control de temperatura.

] Disefio \

] Fluido en circulacion

A\ Advertencia

1. Este catalogo muestra las caracteristicas de una unica unidad.

1. Confirme las especificaciones de la unidad individual (contenido de este catalogo) y
considere minuciosamente la adaptabilidad entre el sistema del cliente y esta
unidad.

2. Aunque el circuito de proteccién estd instalado como una unidad individual, prepare
un recipiente de drenaje, un sensor de fugas de agua, una instalacion de descarga
de aire y un equipo de parada de emergencia, dependiendo de los requisitos de
funcionamiento del cliente. Iguaimente, es necesario que el cliente realice el disefio
de seguridad para el sistema al completo.

2. Cuando se intenten refrigerar zonas situadas al aire libre (depdsitos,
tuberias), planifique su sistema de tuberias en consecuencia.
Para refrigerar depdsitos externos al aire libre, prepare el sistema de tuberias de modo

que existan tuberias para refrigerar el interior de los depdsitos y para transportar de
vuelta el volumen de flujo al completo del fluido en circulacion que se libera.

/A Precaucién

3. La concentracion de la solucién acuosa de etilenglicol debe ser del

15% o inferior.
El uso de una solucién acuosa con una concentracidn superior sobrecargaré la
bomba y activara el dispositivo de seguridad, que puede detener el funcionamiento.
Por otro lado, si la concentracion es demasiado baja, la solucién acuosa se congelara
a bajas temperaturas, pudiendo causar un fallo de funcionamiento en el producto.

4, Al utilizar agua limpia como fluido en circulacion, utilice un tipo de
agua que cumpla con la normativa de calidad adecuada para el agua.
Use un agua limpia (incluyendo la solucién acuosa diluida de etilenglicol) que
satisfaga el estandar de calidad mostrado abajo.

Normativa de calidad de agua limpia (como fluido en circulacién)
La Asociacion Japonesa de Industrias de Refrigeracion y Aire Acondicionado JRA GL-02-1994

"Sistema de refrigeracion de agua — Tipo de circulacién — Agua complementaria”
’ Seleccidn ‘ Elemento Unidad Valor estandar
pH (a 25°C) — 6.8a8.0
A Adve rtenCIa Conductividad eléctrica (25°C) | [uS/cm] 100* a 300*
16n cloruro (CIH) [mg/L] 50 0 menos
. Seleccién del modelo Elemento I6n sulfato (SO4>) [mg/L] 50 0 menos
) ) estandar | Consumo de 4cido (a pH=4.8) [mg/L] 50 0 menos
Para seleccionar un modelo de termorrefrigerador, es necesario conocer la Dureza total [mg/L] 70 0 menos
cantidad de calor generado por el equipamiento del cliente. D del calcio (CaCo L 50
Obtenga la cantidad de calor generado consultando el ejemplo de seleccién uréza def carcio ,( -a 3) [mg/L] 0 menos
del modelo para la serie HRGC antes de seleccionar un modelo. Silice en estado i6nico (SiOp) | [mg/L] 30 0 menos
Hierro (Fe) [mg/L] 0.3 0 menos
2. Indicacion de nimero de modelo Cobre (Cu) [mg/L] 0.1 0 menos
Seleccione el método de refrigeracion y la estabilidad de temperatura Elemento 16n sulfuro (Sy) [mg/L] | No deberia detectarse.
dependiendo de la aplicacion del cliente. de referencia | 16n amonio (NH4*) [mg/L] 0.1 0 menos
Cloro residual (Cl) [mg/L] 0.3 0 menos
’ Uso Carbono libre (CO5) [mg/L] 4.0 0 menos

A\ Advertencia

1. Lea detenidamente el manual de funcionamiento.

Lea el manual de funcionamiento antes de la puesta en funcionamiento
y guarde una copia del mismo para futuras referencias.

]Entorno de funcionamiento / Entorno de almacenamiento

AAdvertenma

. Evite la utilizacion en las siguientes circunstancias porque puede
originar la rotura del producto.

1. Un entorno como el que se describe en el apartado sobre "Precauciones del
equipo de control de la temperatura”.

2. Zonas en las que se puedan adherir salpicaduras de soldadura.

3. Zonas en las que existe riesgo de fuga de gases inflamables.

4. Lugares que poseen gran cantidad de polvo.
Si es necesario utilizar la unidad en un entorno donde existe el riesgo de
que la aleta del condensador de aire se obstruya, utilice el set del filtro
contra el polvo (vendido por separado).

5. Un lugar en el que el agua se congele. Si no se puede evitar un entorno con
esas caracteristicas, contacte con SMC.

2. Realice la instalacion en un entorno donde la unidad no estara en
contacto directo con lluvia o nieve.
(HRGCO001 a HRGCO005)

Estos modelos son para uso exclusivo en interiores. )
No realice la instalacion en el exterior, donde la lluvia o la nieve podrian caer
sobre ellos.

3. Conduzca la ventilacion y la refrigeracién para descargar el calor.
(Refrigeracion por aire)
El calor que se disipa mediante el condensador enfriado por aire se descarga
en el ambiente.
Cuando se utilice en un habitaculo muy cerrado, la temperatura ambiente
superard el rango de las especificaciones estipuladas en este catalogo, lo que
activara el detector de seguridad y detendra el funcionamiento.
Para evitar esta situacién, descargue el calor fuera de habitdculo mediante
sistemas de enfriamiento o ventilacion.

4. El termorrefrigerador no esta disenado para ser utilizado en una
sala limpia. Genera particulas internamente.

] Fluido en circulacion \

/A Precaucién

1. Evite que penetre aceite o particulas extrafas en el fluido
en circulacion.

2. Utilice una solucion acuosa de etilenglicol que no contenga
aditivos (como conservantes, etc.).

-~
Z

SvVC

* En caso de [MQ-+cm], sera de 0.003 a 0.01.

5. Se puede usar agua desionizada (como agua del sistema), aunque
no podra mantenerse la resistencia.

Cuando suministre agua, use agua desionizada con una conductividad eléctrica
de 1 uS/cm o superior (resistencia eléctrica: 1 MQ-cm o inferior). No obstante,
dado que ciertos componentes de la pieza en contacto con liquidos se liberaran
al agua, no podra mantenerse la concentracion de electrolitos.

(HRGC001/002)
1. Se usa una bomba magnética para impulsar el fluido en circulacion.

Es totalmente imposible utilizar un liquido que incluya polvo metdlico como, por
ejemplo, polvo de hierro.

] Transporte / Desplazamiento / Movimiento

/A Advertencia

1. Transporte mediante un vehiculo montacargas de horquilla (HRGC001 a HRGC005)

1. Unicamente un conductor autorizado debe conducir el vehiculo montacargas.

2. Ellugar adecuado para insertar los dientes del vehiculo montacargas difiere dependiendo del modelo de refrigerador.
Revise el manual de funcionamiento para confimarlo y asegirese de llevar la horquilla lo suficientemente lejos como
para que salga por el lado opuesto.

3. Tenga cuidado de no golpear la carrefilla contrala cubierta del equipo o los orifcios de conexionado.

2. Transporte en suspension (HRGCO05)

1. Lamanipulacién dea gria y el trabajo de carga deben ser realizados por una persona que redina los requisitos necesarios.

2. Nosujete el sistema de tuberias o los asideros del panel del lado derecho.

3. Cuando se cuelgue mediante los pemos de anilla, asegurese de que utiiza un método de suspension de cuatro puntos.
Para el dngulo de suspension, tenga cuidado con la posicion del centro de gravedad y manténgalo en 60 grados o

menos.”.
HRGCO001, HRGC002 HRGCO005 Posicién de suspensmn
Lado de o~
insercionde " T~ Lado de "Lado de
la horquilla =2 insercion de insercion de

S la horquilla la horquilla
I N R
L

/ / \ / < \\
Lado de insercion de = Lado de insercién de- Lado d = d
la horquilla la horquilla Iaahgrqﬁilllglsermon e

3. Transporte utilizando ruedas giratorias
1. Este producto es pesado y debe desplazarse por al menos dos personas.
2. No sujete el conexionado del lado derecho ni los asideros del panel.
3. Al transportarlo utilizando un vehiculo montacargas de horquilla, asegurese
de que no dé golpes a las ruedas giratorias o a los dispositivos de ajuste y
desplace la horquilla hasta que salga completamente por el otro lado.

15



Serie HRGC

Precauciones especificas del producto 2

Lea detenidamente las siguientes instrucciones antes de su uso. Consulte las normas de
seguridad en la contraportada y las "Precauciones en el manejo de productos SMC"

(M-E03-3) para Precauciones sobre equipos de control de temperatura.

|

] Montaje / Instalacion \

Conexionado

A\ Advertencia

1. No coloque objetos pesados sobre este producto ni se suba sobre el mismo.

El panel externo podria deformarse y se podria producir una situacién peligrosa. 1.
2. No toque directamente el borde del panel externo cuando lo retire o instale.
Esto puede causar lesiones. Asegurese de llevar guantes protectores. 2.

3. Baije los dispositivos de ajuste y no los mueva.
Asegurese de bajar los cuatro dispositivos de ajuste a nivel del suelo.

/A Precaucién

(Refrigeracion por agua HRGCTIOO-WO)

Cuando realice ajustes en las entradas y salidas de agua de la instalacion
de este producto, utilice una llave para tuberias para fijar las conexiones.

Instale un conexionado by-pass.

Este producto tiene una valvula de control de agua incorporada, por lo tanto, cuando el
circuito de refrigeracion se detiene, el agua de la instalacion no fluye para ahorrar energia.
Por este motivo, es necesario un conexionado en by-pass para realizar el mantenimiento
del equipamiento de agua de su instalacién; por lo tanto, asegurese de instalarlo.

A Precaucién |

Cableado eléctrico

. Instale este producto en un suelo rigido que pueda soportar
su peso.
2. Apriete los pernos, los pernos de anclaje, etc.

Mecanismos de sujecion como pernos o pernos de anclaje deben
apretarse con el par recomendado a continuacion.

1.

/A Advertencia

Nunca cambie el valor ajustado del instrumento de seguridad.
Si se cambia el valor fijado, es probable que se produzca una averia o que el producto se incendie.

Par de apriete para las roscas de fijacion 2. xstggng;ahnostalar el cableado, asegurese de que el suministro eléctrico esta
Rosca de Par de apriete Rosca de Par de apriete AU - . L
enEan aplicable Nem e T aplicable Nem Nunca realice ninguin tipo de trabajo mientras el producto esté conectado S.i suministro elet?tnco.

M3 0.63 M8 125 3. Asegure el cable de modo que su fuerza, etc., no se aplique a las piezas del

M4 15 M10 245 conector de terminales.

M5 3 M12 42 Sila conexidn o el ajuste estén incompletos, es probable que se produzca una descarga eléctrica, un

M6 5.2 incendio, etc.
(Al utilizar accesorios opcionales/un set de filtro contra el polvo) 4. La puesta a tierra nunca debe conectarse a una linea de agua, linea de gas o
1. Utilice el dispositivo de cierre adjunto (con la cinta adhesiva) para pararrayos.

fijar el filtro contra el polvo al panel del termorrefrigerador. 5. Un cableado miultiple es peligroso porque puede generar calor o producir un
2. Al montar el filtro se creara cierta resistencia a la ventilacién que incendio.

reducira el volumen de circulacion de aire. Q =z

Por esta razén, asegurese de conservar la temperatura ambiente en 40°C o PrecaUCIon

Menos. 1. El cliente debe preparar la alimentacion, el cable de sefal y el terminal
3. Dependiendo de la altura de la instalacién del termorrefrigerador de conexién.

| stratos refrigerad | flui n circulacion podria - - _— .

ylo los su os refrigerados, el fluido en circulacion po (Al utilizar el HRGCOOO-OO-C con funcién de comunicaciones opcional)

En particular, evite el desbordamiento de la tapa del depésito incorporado 1. Lg?;agilg;tge comunicacion y los adaptadores deben estar preparados

realizando la instalacion con una diferencia de altura de 10 m o menos. P N o

Asegurese de conducir la salida del aliviadero hacia un depésito colector del Prepare piezas que cumplan con las especificaciones del conector de su ordenador

agua sobrante, etc. central.

2. Preste atencion a la polaridad al conectar los cables de comunicacion.

] Conexionado \

|

Suministro de agua del sistema

A Precaucion

Con respecto a las tuberias del fluido en circulacién, tenga en cuenta su
idoneidad para la presion de cierre, temperatura y fluido en circulacién.

Los tubos pueden llegar a explosionar durante el funcionamiento si el rendimiento operativo
no es suficiente.

2. Como tubos para el fluido en circulacién, utilice tubos limpios que no
contengan polvo, deshechos ni otros objetos extrafios en su interior e,
igualmente, limpielos con aire antes de proceder a cualquier tarea de
instalacion.

Si los deshechos u otros objetos extrafios permanecen en el interior del circuito de
circulacion del fluido, pueden causar un bloqueo, una refrigeracion insuficiente o dafar el
impulsor de la bomba.

3. Seleccione el tamafio de las conexiones de las tuberias de modo que
superen el flujo nominal.

Para comprobar el flujo nominal, véase la tabla de capacidad de la bomba.

4. Cuando se realicen ajustes en las entradas y salidas del fluido en
circulacion, la abertura de purga del depdsito o la salida del aliviadero de

1.

2,

3.

A\ Advertencia

(Refrigeracion por agua HRGCOOO-WO)

Antes de la puesta en funcionamiento, asegurese de abrir la
vélvula del equipamiento de agua de su instalacién.

Preparela antes de la puesta en funcionamiento, de modo que el agua de la
instalacion pueda fluir cuando la valvula de control apropiada (valvula de
control del agua de la instalacion) se abra durante el funcionamiento.

La presion de alimentacién deberia ser de 0.5 MPa o menos.
Si la presion de alimentacién es mayor, se produciran fugas de agua.

Asegurese de preparar sus herramientas de modo que la presion
de la salida de agua de la instalacion del termorrefrigerador sea
de 0 MPa (presién atmosférica) o superior.

Si la presion de salida del agua de la instalacion se vuelve negativa, las
tuberias internas del agua de la instalacién podrian colapsarse y el control
adecuado del flujo del agua de la instalacion seria imposible.

este producto, utilice una llave para tuberias para fijar las conexiones.

|

Funcionamiento

5. Para realizar el conexionado de los tubos del fluido en circulacién, instale
una bandeja colectora y un depdsito colector de agua sobrante por si se
produjeran fugas de dicho fluido.

6. Al limpiar el interior del depdsito, fije una valvula a la salida de drenaje del
depésito para drenar el fluido en circulacién (agua limpia).

7. Esta serie de productos consta de controladores de la temperatura del
fluido en circulacion con depdsitos integrados.
No instale en el lateral de su sistema ningtin equipo como bombas que fuercen el retorno
del fluido en circulacion hacia la unidad. Del mismo modo, si acopla un depdsito externo
que esté en contacto con el aire, puede que el fluido en circulacion no logre circular. Actle

desbordarse por la tapa del tanque o la salida del aliviadero.
con precaucion. ;

16 ZS\VC

/A Advertencia

1. Comprobacién antes de la puesta en marcha

1. El nivel del fluido del depdsito debe estar dentro del rango
especificado entre "HIGH" (alto) y "LOW" (bajo).
Cuando se sobrepase el nivel especificado, el fluido en circulacion se desbordara.

2. Extraiga el aire.
Realice una operacion de prueba, observando el nivel de fluido.
Dado que el nivel del fluido disminuye al rellenar el sistema de
tuberias del cliente, suministre agua una vez mas cuando el nivel del
fluido disminuya. Cuando no se produzca una reduccién del nivel
del fluido, el trabajo de extraer el aire estara completado.



Serie HRGC

Al

Precauciones especificas del producto 3

Lea detenidamente las siguientes instrucciones antes de su uso. Consulte las normas de
seguridad en la contraportada y las "Precauciones en el manejo de productos SMC"
(M-E03-3) para Precauciones sobre equipos de control de temperatura.

] Funcionamiento \

] Mantenimiento

A\ Advertencia

3. Manejo de una vélvula de derivacion
En el momento en que este producto fue enviado desde nuestra fabrica, la valvula de
derivacion estaba completamente abierta.
El funcionamiento con dicha valvula completamente cerrada hara que la presion de
salida del fluido en circulacién aumente enormemente, entonces el sistema se detendré
por seguridad, con objeto de evitar que el funcionamiento de la bomba sufra una
sobrecarga.
Al ponerlo en funcionamiento por primera vez después de la instalacion, asegurese de
que funciona con la vélvula de derivacion completamente abierta.

2. Confirmacion durante el funcionamiento

1. Ajuste la vélvula de derivacion.
Supervise el sistema de tuberias externo, el manémetro o el medidor de flujo instalados
en el equipo del cliente, con objeto de ajustar el &ngulo de apertura de la valvula de
derivacion, de modo que se puedan obtener la presion o el flujo requeridos.

2. Confirme la temperatura del fluido en circulacion.
El rango de la temperatura de funcionamiento del fluido en circulacion esta entre 5 y
35°C.
Cuando la cantidad de calor generado por un equipo de cliente es mayor que la
capacidad del producto, la temperatura del fluido en circulacién puede superar este
rango. Tenga cuidado con esto.

3. Método de parada de emergencia

* Cuando se confirme algun tipo de anomalia, detenga el equipo inmediatamente.
Tras poner el conmutador a la posicién OFF, asegurese de cortar la alimentacion.

/A\ Precaucion

1. El valor de ajuste de la temperatura puede grabarse en la
EEPROM hasta un maximo de aprox. 1 millén de veces.
Especialmente, cuando se utiliza la funcién de comunicacién, guarde la
informaciéon con STOR antes de la suspension y no guarde
frecuentemente (STOR) valores de ajuste temporales.

] Tiempo de reinicio de funcionamiento

/A Precaucién

1. Espere al menos 5 minutos antes de reiniciar el
funcionamiento tras una parada. Si el funcionamiento se
reinicia antes de 5 minutos, el circuito de proteccion puede
activarse y el equipo puede no iniciarse correctamente.

] Circuito de proteccion

/A\ Precaucion

1. Al funcionar en las condiciones siguientes, el circuito de proteccion se
activara y el sistema no funcionara o dejara de hacerlo.

* La tensién de alimentacion no estd dentro del rango de tensién nominal del +10%.

* En caso de que el nivel de agua del depdsito se reduzca de manera anormal.

* No se suministra agua de la instalacion. (HRGCOOO-W)

* La presion de trasvase del fluido en circulacién es demasiado alta.

* La temperatura del fluido en circulacién es demasiado alta.

» Comparada con la capacidad de refrigeracion, la cantidad de calor generado por un
equipo de cliente es demasiado alta.

* La temperatura ambiente es demasiado alta (40°C o superior).

* La presion del refrigerante es demasiado alta.

* El orificio de ventilacion esta obstruido por polvo o suciedad (especialmente en
HRGCOOO-A)

] Mantenimiento

AAdvertenma

. No maneje el conmutador con las manos mojadas ni toque
partes por las que circule la electricidad. Puede provocar
electrocuciones.

2. En el momento de limpiar, no utilice agua directamente
sobre el producto.
Puede provocar electrocuciones o incendios.

3. Cuando se retire el panel para revision o limpieza, méntelo
de nuevo cuando termine.
Si se pone en funcionamiento el equipo con el panel abierto o sin él,
pueden producirse dafios o descargas eléctricas.

4. En el momento de limpiar el condensador de aire, no toque
la aleta directamente.

-~
Z

SvVC

/A Precaucién

<Inspeccién periédica mensual>

(Refrigeracion por aire HRGCOO-AL)

1. Limpieza del orificio de ventilacion
Si la parte de la aleta del condensador de aire se obstruye con polvo o deshechos, se
puede producir un descenso en los resultados de refrigeracion.

Para evitar deformar o dafar la aleta, limpiela con un cepillo de cerdas largas o con
una pistola de aire.

(Al utilizar accesorios opcionales/un set de filtro contra el polvo)
1. Limpie el filtro contra el polvo.
Para impedir que la suciedad o la obstruccion del filtro contra el polvo produzca un

descenso en la liberacién de calor del condensador de aire, limpielo o lavelo
regularmente.

2. Extraiga el filtro del termorrefrigerador antes de limpiarlo.
No moje directamente el filtro para limpiarlo mientras esté fijado al termorrefrigerador.
Esto podria producir una descarga eléctrica o un incendio en la unidad principal del
termorrefrigerador.

<Inspeccion periddica cada tres meses>
1. Inspeccione el fluido en circulacion.
1. Al utilizar agua limpia
* Reposicién del agua limpia
No reponer el agua limpia puede contribuir al desarrollo de bacterias o algas.
Repéngala regularmente dependiendo de sus condiciones de uso.
* Limpieza del depdsito
Observe si suciedad, limo u objetos extrafios pudieran estar presentes en el
fluido en circulacion en el interior del depdsito y realice tareas de limpieza
regulares del depésito.
2. Cuando se utilizan soluciones acuosas de glicol etileno
Utilice un dispositivo de medicién de la concentracién para confirmar que la
concentracion no supera el 15%.
Diluya o afiada lo que necesite para ajustar la concentracion.

2. Compruebe la calidad del agua de la instalacion.
Para més informacion sobre las normas de calidad de agua en lo que respecta al
agua de la instalacién, véanse las "Precauciones del equipo de control de
temperatura”.

<Inspeccidn periédica cada seis meses>
(HRGC005-101) Neta )

1. Inspeccione el fluido en circulacion.

1. Retire el panel e inspeccione si existe una fuga anormal de liquido proveniente del
sello mecanico de la bomba.

2. Cantidad de fuga de un sello mecdnico
Una fuga proveniente del sello mecdnico no se puede evitar por completo debido
a su construccién (maquina rotativa).
La cantidad de fuga se estipula en 3 (cc/h) o inferior (valor de referencia) segun la
norma JIS.
Asimismo, como una guia para la sustitucion periddica,
funcionamiento estan entre 6000 y 8000 (normalmente 1 afio) Neta2)

Nota 1) En el caso del modelo HRGC001/002, debido a que la bomba incluida en
la unidad es una bomba magnética con sellado del eje no rotatorio, no es
necesario inspeccionar el sello mecénico (sellado del eje rotatorio).

Nota 2) Al realizar un pedido de un sello mecénico (piezas de recambio),
inférmenos del nimero del modelo al completo y del nimero del lote de
produccién del producto en uso.

las horas de

<Inspeccidn periédica durante el invierno>

1. Mantenga el suministro eléctrico en marcha (luz de POWER encendida,
luz de RUN apagada), y abra completamente las valvulas de sistema
de tuberias del fluido en circulacion.

Si la temperatura del fluido en circulacién cae por debajo de 3°C, la bomba
comenzard a funcionar automaticamente. El calor generado por el funcionamiento de
la bomba calentara el fluido en circulacion. Cuando la temperatura aumente por
encima de 5°C, la bomba se detendra automaticamente.

Como resultado, el fluido en circulacién mantiene una temperatura de entre 3°C a
5°C, impidiendo la congelacion.

2. Realice acciones de extraccion de agua de antemano.

En condiciones de frio extremo, el calor generado por la bomba, como se describid
anteriormente, podria no ser suficiente para impedir la congelacién.

Si espera este tipo de condiciones, extraiga el fluido en circulacion (especialmente el
agua limpia o el agua desionizada) de antemano.

3. Consulte a un profesional.

Para obtener mas informacion sobre métodos adicionales para impedir la
congelacién (como calentadores comerciales, etc.), consulte a un profesional para
obtener consejo.

17



/\ Normas de seguridad

El objeto de estas normas de seguridad es evitar situaciones de riesgo y/o dafo
del equipo. Estas normas indican el nivel de riesgo potencial mediante las

etiquetas "Precaucion", "Advertencia" o "Peligro.“ Todas son importantes
para la seguridad y deben de seguirse junto con las normas internacionales

(ISO/IEC)*1)y otros reglamentos de seguridad.

FeEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEETET O

Precaucion indica un peligro con un bajo nivel de
riesgo que, si no se evita, podria causar lesiones
leves o0 moderadas.

/\ Precaucion :

Advertencia indica un peligro con un nivel medio
de riesgo que, si no se evita, podria causar lesiones
graves o la muerte.

/\ Advertencia :

Peligro indica un peligro con un bajo nivel de riesgo
que, si no se evita, podria causar lesiones graves o
la muerte.

/A Peligro :

R e e L Ty

) 1SO 4414: Energia en fluidos neumaticos — Normativa general para los sistemas.
ISO 4413: Energia en fluidos hidraulicos — Normativa general para los sistemas.
IEC 60204-1: Seguridad de las maquinas — Equipo eléctrico de las maquinas.

(Parte 1: Requisitos generales)
ISO 10218-1: Manipulacion de robots industriales - Seguridad.
etc.

A\ Advertencia

1. La compatibilidad del producto es responsabilidad de la persona que
disena el equipo o decide sus especificaciones.
Puesto que el producto aqui especificado puede utilizarse en diferentes condiciones de
funcionamiento, su compatibilidad con un equipo determinado debe decidirla la persona
que disefia el equipo o decide sus especificaciones basandose en los resultados de las
pruebas y andlisis necesarios. El rendimiento esperado del equipo y su garantia de
seguridad son responsabilidad de la persona que ha determinado la compatibilidad del
producto. Esta persona debe revisar de manera continua la adaptabilidad del equipo a
todos los elementos especificados en el anterior catdlogo con el objeto de considerar
cualquier posibilidad de fallo del equipo.

2. La maquinaria y los equipos deben ser manejados sélo por personal

cualificado.

El producto aqui descrito puede ser peligroso si no se maneja de manera adecuada. El
montaje, funcionamiento y mantenimiento de maquinas o equipos, incluyendo nuestros
productos, deben ser realizados por personal cualificado y experimentado.

3. No realice trabajos de mantenimiento en maquinas y equipos, ni intente

cambiar componentes sin tomar

correspondientes.

. La inspeccién y el mantenimiento del equipo no se deben efectuar hasta confirmar que
se hayan tomado todas las medidas necesarias para evitar la caida y los movimientos
inesperados de los objetos desplazados.

. Antes de proceder con el desmontaje del producto, aseglrese de que se hayan
tomado todas las medidas de seguridad descritas en el punto anterior. Corte la
corriente de cualquier fuente de suministro. Lea detenidamente y comprenda las
precauciones especificas de todos los productos correspondientes.

. Antes de reiniciar el equipo, tome las medidas de seguridad necesarias para evitar un
funcionamiento defectuoso o inesperado.

las medidas de seguridad

n

w

4. Contacte con SMC antes de utilizar el producto y preste especial

atencion a las medidas de seguridad si se prevé el uso del producto en

alguna de las siguientes condiciones:

1. Las condiciones y entornos de funcionamiento estdn fuera de las especificaciones
indicadas, o el producto se usa al aire libre 0 en un lugar expuesto a la luz directa del sol.

2. El producto se instala en equipos relacionados con energia nuclear, ferrocarriles,
aerondutica, espacio, navegacion, automocion, sector militar, tratamientos médicos,
combustion y aparatos recreativos, asi como en equipos en contacto con alimentacién
y bebidas, circuitos de parada de emergencia, circuitos de embrague y freno en
aplicaciones de prensa, equipos de seguridad u otras aplicaciones inadecuadas para
las caracteristicas estandar descritas en el catélogo de productos.

3. El producto se usa en aplicaciones que puedan tener efectos negativos en personas,
propiedades o animales, requiere, por ello un andlisis especial de seguridad.

4. Si el producto se utiliza un circuito interlock, disponga de un circuito de tipo interlock
doble con proteccion mecénica para prevenir a verias. Asimismo, compruebe de forma
periddica que los dispositivos funcionan correctamente.

A Normas de seguridad| Lea detenidamente las "Precauciones

en el manejo de productos SMC"
(M-E083-3) antes del uso.
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1.

/A\Precaucion

Este producto esta previsto para su uso industrial.

El producto aqui descrito se suministra basicamente para su uso en industrias de
fabricacion.

Si piensa en utilizar el producto en otros dmbitos, consulte previamente con SMC y
facilite las especificaciones o un contrato si es necesario.

Si tiene alguna duda, contacte con su distribuidor de ventas mas cercano.

Garantia limitada y exencion de responsabilidades
Requisitos de conformidad

El

producto utilizado esta sujeto a una "Garantia limitada y exencién de responsabilidades” y a

"Requisitos de conformidad".
Debe leerlos y aceptarlos antes de utilizar el producto.

Garantia limitada y exencidn de responsabilidades

1

El periodo de garantia del producto es de 1 afio en servicio o de 1,5 afios
después de que el producto sea entregado.*?)

Asimismo, el producto puede tener una vida Uutil, una distancia de
funcionamiento o piezas de repuesto especificadas. Consulte con su distribuidor
de ventas mas cercano.

2 Para cualquier fallo o dafio que se produzca dentro del periodo de garantia, y si

demuestra claramente que sea responsabilidad del producto, se suministrara un
producto de sustitucion o las piezas de repuesto necesarias.

Esta garantia limitada se aplica Unicamente a nuestro producto independiente, y
no a ningun otro dafio provocado por el fallo del producto.

3 Antes de usar los productos SMC, lea y comprenda las condiciones de garantia

y exencion de responsabilidad descritas en el catdlogo correspondiente a los
productos especificos.

+2) Las ventosas estan excluidas de esta garantia de 1 afio.
Una ventosa es una pieza consumible, de modo que esté garantizada durante un afio a partir de
la entrega.
Asimismo, incluso dentro del periodo de garantia, el desgaste de un producto debido al uso de la
ventosa o el fallo debido al deterioro del material eldstico no esta cubierto por la garantia limitada.

Requisitos de conformidad

1

. Queda estrictamente prohibido el uso de productos SMC con equipos de produccién desti-
nados a la fabricacién de armas de destruccion masiva o de cualquier otro tipo de armas.

2. La exportacion de productos SMC de un pais a otro esta regulada por la legislacion y
reglamentacion sobre seguridad relevante de los paises involucrados en dicha
transaccion. Antes de enviar un producto SMC a otro pais, asegurese de que se conocen
y cumplen todas las reglas locales sobre exportacion.

Lithuania @ +37052308118 www.smlt.ft info@smclt.it

Netherlands @ +31(0)205318888  www.smcpneumatics.nl  info@smcpneumatics.nl
Norway @ +47 67129020 Www.smc-norge.no post@smc-norge.no

Poland = +48 222119600 www.sme.pl office@smc.pl

Portugal @ +351 226166570  www.smc.eu postpt@sme.smces.es
Romania @ +40 213205111 Www.smcromania.ro smcromania@smcromania.ro
Russia @ +7 8127185445 www.smc-pneumatik.ru info@smc-pneumatik.ru
Slovakia & +421 413213212 www.smc.sk office @sme.sk

Slovenia @& +386 73885412 WWW.SMC.Si office@smc.si

Spain & +34 945184100 Www.smc.eu post@smc.smces.es
Sweden @ +46 (0)86031200  www.smc.nu post@smcpneumatics.se
Switzerland = +41(0)523963131  www.smc.ch info@smc.ch

Turkey T +90 (0)2124440762  www.entek.com.ir smc@entek.com.tr

UK T +44 (0)845 1215122 www.smcpneumatics.co.uk — sales@smepneumatics.co.uk

SMC CORPORATION Akihabara UDX 15F, 4-14-1, Sotokanda, Chiyoda-ku, Tokyo 101-0021, JAPAN Phone: 03-5207-8249 FAX: 03-5298-5362

1st printing OP printing OP 00 Printed in Spain

Specifications are subject to change without prior notice and any obligation on the part of the manufacturer.



