Refrigerador de tipo Peltier
Controlador térmico

@ Permite un control preciso'de laitemperatura de
una fuente de calor o de un fluido de proceso.

Control preciso de la temperatura de un fluido en circulacion usando el dispositivo Peltier. Genera escasas
vibraciones, esta exento de refrigerante y es respetuoso con el entorno.

Permite un control preciso de la temperatura de una fuente de calor usando el sensor de temperatura
externa (se vende por separado). (Ajusta automaticamente los efectos de la temperatura ambiente)
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e Refrigerado por agua: Se puede usar en entornos con equipos de agua de la instalacion.
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Serie HEC

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Conforme con el estandar de seguridad para equipos médicos IEC 60601-1
(Refrigerado por aire / serie HEC002-A)

Alimentacion: Aplicable a 100 V a 240 V
(Refrigerado por aire / serie HEC-A, Refrigerado por agua / HEC001-W, HEC003-W)

Adecuado para fluidos fluorados (FluorinertTM FC-3283, GALDEN® HT135)
(Refrigerado por agua / HEC006-W, HEC012-W)

Compatible con etilenglicol al 20% (Refrigerado por agua / HEC001-W, HEC003-W)

Funcion de control de aprendizaje (control de temperatura por el sensor de temperatura externa)

Esta funcidn ajusta la temperatura del fluido al valor de ajuste con un ajuste automatico del offset. Coloque el sensor de temperatura externa en
la entrada del fluido en circulacion situada junto frente a la fuente de calor, que permite que el controlador térmico mida la temperatura del fluido.
Esta funcién es eficaz cuando se ajusta automaticamente el escape de calor del conexionado, etc. Si el sensor de temperatura externa se instala
directamente en la fuente de calor, la funcién de control de aprendizaje puede no funcionar adecuadamente debido a un gran volumen de calor o
a una gran diferencia de temperatura. Asegurese de instalar el sensor en la entrada del fluido en circulacion.

Principio del dispositivo Peltier (médulo térmico)

Un dispositivo Peltier (moédulo térmico) es un elemento en forma de placa con semiconductores de tipo P
y de tipo N, dispuestos alternativamente. Si se suministra corriente al dispositivo Peltier (mddulo térmico), el calor es transferido al
interior del dispositivo, en donde una cara genera calor y aumenta la temperatura, mientras la otra absorbe el calor y reduce la
temperatura. Por ello, el cambio de la direccidn de la corriente suministrada al dispositivo Peltier (médulo térmico) permite llevar a
cabo una operacién de calefaccion y de refrigeracion. Este método tiene una répida respuesta y puede cambiar rapidamente de
calefaccion a refrigeracion y viceversa, por lo que la temperatura se puede controlar de una forma muy precisa.
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Refrigerador de tipo Peltier / Controlador térmico

Estructura y principios
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*2 No integrado en HEC001 y 003
*3 Ajuste opcional para HEC001 y 003 Uinicamente

Agua de la instalacion Agua de la instalacion $

Conexién de purga
del fluido en circulacion

La construccion del controlador térmico es la que se muestra en la Figura 1.
(Ejemplo de conexionado para fluido en circulacién) Incluye un dispositivo Peltier (médulo térmico) interpuesto entre los
intercambiadores de calor para el fluido en circulacion y un sistema de agua,
y controla la amplitud de la corriente de alimentacion para conseguir un
ajuste preciso de la temperatura objetivo de salida del fluido en circulacién.
- El fluido en circulacién vuelve al depdsito, desde donde es transferido por la
bomba integrada en el controlador térmico hacia los intercambiadores de
calor y los sensores internos, saliendo por la salida del fluido en circulacion.
La Figura 2 muestra un ejemplo de conexionado para fluido en circulacion.
El fluido en circulacion es transferido a una temperatura constante por la
bomba.
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Serie HEC
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Cuando usar controladores térmicos refrigerados por aire y refrigerados por agua

Se pueden utilizar tanto controladores térmicos refrigerados por aire como refrigerados por
agua. Seleccione el controlador térmico adecuado conforme a lo siguiente.

Refrigerado por aire

¢ Sin equipo de agua de la instalacion Puede instalar la unidad facilmente sin equipo de agua de la instalacion.

* Frecuentes cambios de conexionado Puede reducir el trabajo de instalacién del conexionado, ya que

no se requiere conexionado para el agua de la instalacion.
Refrigerado por agua

* Necesario para evitar los efectos La unidad esté refrigerada por agua, por lo que la
de la temperatura ambiente. temperatura ambiente tendrd escaso efecto.
* Desea reducir el espacio de instalacion. Puede reducir el espacio porque la unidad es compacta.
Ejemplos de aplicacion
Semiconductores Industria médica
Ejemplo: Control de la temperatura de una cdmara de electrodos Ejemplo: Conservacion de sangre
Electrodo superior C>
Disco
Electrodo inferior 4
® Equipos de grabado ® Equipos de revestimiento ® Instrumental de rayos X para el diagnostico
® Equipos de galvanoplastia ® Equipos de corte * MRI
® Equipos de limpieza e Multimetro, etc. ® Equipo para la conservacion de sangre
Méquina herramienta [ Andlisis R
Ejemplo: Dispositivos laser Ejemplo: Microscopio electronico
< Microscopio electrénico
> i CRT

El control de la temperatura del tubo . . . Evita la distorsién causada
e Corte de cables que genera el laser permite optimizar © Microscopio ele,(.:tronlco por el calor que genera la
® Amoladora la longitud de onda del Iaser, lo que ® Instrumental analitico de rayos X pistola electronica de un
® Soldadura por puntos mejora la precision del area transver- e Cromatografia de gases microscopio electronico.
o Soldadura por plasma Sal trabajada a maquina. ® |nstrumental analitico de niveles de azucar, etc.
® Dispositivos laser, efc.

Adherencia de DVD, incluyendo los de nueva generacion

Refrigeracion de laseres semiconductores
Control de temperatura en moldes de fundicion
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Serie HEC
Seleccion del modelo

Guia para la seleccién del modelo

1. ¢ Qué método de radiacion se utilizara?

Sin torre de refrigeracion -.--...... serie HEC-A refrigerado por aire
Con torre de refrigeracion..--..... serie HEC-W refrigerado por agua

Cuando usar controladores térmicos refrigerados por aire y refrigerados por agua

<Refrigerado por aire>
* Sin equipo de agua de la instalacidn — Puede instalar la unidad facilmente sin equipo de agua de la instalacion.
* Frecuentes cambios de conexionado — Puede reducir el trabajo de instalacion del conexionado, ya que no se requiere conexionado para
el agua de la instalacién.

<Refrigerado por agua>
* Necesario para evitar los efectos de la temperatura ambiente. — La unidad esta refrigerada por agua, por lo que la
temperatura ambiente tendra escaso efecto.
* Desea reducir el espacio de instalacion. = Puede reducir el espacio porque la unidad es compacta.

2. ¢;Cual es la temperatura en grados centigrados del fluido en circulacion?

Rango de temperatura que puede ajustarse con el controlador térmico: 10 a 60°C
Si se requiere una temperatura mas baja (inferior a —20°C) o mas alta (hasta 90°C) que este rango, seleccione la
serie de termorrefrigeradores HRZ.

3. ¢Qué tipo de fluidos en circulacion se van a utilizar?

Fluidos en circulacion que pueden usarse en el controlador térmico

Modelo godua A LA S Etilenglicol al 20%
HEC001-W, HEC003-W O X O
HEC006-W, HEC012-W O O X
HEC002-A, HEC006-A O X X

(O Se puede utilizar X : No se puede utilizar

4. ;Cual es la capacidad de refrigeracion necesaria?

Permite un factor de seguridad dl 20% sobre la capacidad actualmente requerida, teniendo en cuenta los cambios en las
condiciones de funcionamiento. Si se necesita una capacidad superior a la de este controlador térmico, seleccione un
termorrefrigerador de la serie HRG o de la serie HRZ.

Ejemplo 1 | En el caso de que la cantidad de calor generado por la maquina del cliente sea conocida.

Cantidad de calor generado: 400 W
Capacidad de refrigeracion = Considerando un factor de seguridad del 20%, 400 x 1.2 =480 W



Seleccion del modelo Serie H E C

Guia para la selecciéon del modelo

Ejemplo 2 | En el caso de que la cantidad de calor generado por la maquina del cliente no sea conocida.

Obtenga la diferencia de temperatura entre la entrada y la salida al hacer circular el fluido por el interior del
equipo del cliente.

Cantidad de calor generado Q : Desconocido

Diferencia de temperatura del fluido en circulacién AT (= T2-T1) : 0.8°C (0.8 K)

Temperatura de salida del fluido en circulacién T1  : 25°C (298.15 K)

Temperatura de retorno del fluido en circulacién T2 : 25.8°C (298.95 K)

Caudal del fluido en circulacion L : 3 L/min
Fluido en circulacion 1 Agua
: Densidad v: 1x 108 kg/m3 Controlador térmico
aQ ATxLxYxC + Calor especfco C: 42 10° Jfkg) ’ T2: Temperatura de retorno ‘
~ 60 x 1000 \ o Magquina
del client
_ 0.8x3x1x10°x4.2x10° T Ta T1U eerene
= 60 x 1000 - - 8 8 8
=167W { ‘I‘ ‘
J
Capacidad de refrigeracién = Considerando un factor de sequridad del 20%, [ ’ T1:Temperatura de salida ‘
167Wx1.2= q -

Ejemplo 3 | En el caso de que el objeto se refrigere por debajo de una cierta temperatura y un cierto periodo de tiempo.

Volumen total de la sustancia refrigerada V. : 20 L

Tiempo de refrigeracion h 115 min
Diferencia de temperatura de refrigeracién AT : Diferencia de temperatura: 10°C (10 K). Enfriamiento de 30°C (303 K) a 20°C (293 K).
Fluido en circulacion : Agua clarificada
: Densidad v: 1 x 10° kg/m3
: Calor especifico C: 4.2 x 103 J/(kg-K) Bafio de agua
]
x Consulte la informacién mostrada abajo para el valor de las =
propiedades fisicas tipicas del fluido en circulacion. HEC
H V
ATxVx YxC I 20°C
Q=" x60x1000 i v
X X 5 s HHH A los 15 min., desciende
_ 10x20x1x10°x4.2x10 m - desde 30°C a 20°C.
15 x 60 x 1000 D 2
=933W

Capacidad de refrigeracion = Considerando un factor de seguridad del 20%,

933Wx1.2=

Precauciones en la seleccion del modelo

El caudal del fluido en circulacion varia en funcion de la pérdida de presion de la maquina del cliente y de la longitud, dia-
metro y resistencia creada al doblar la tuberia del fluido en circulacién, etc. Antes de seleccionar el sistema, compruebe
que se puede obtener el caudal requerido de fluido en circulacién.

Valores de las propiedades fisicas tipicas del fluido en circulacion

Fluidos fluorados

Valor de las propiedades Densidad vy Calor especifico C
Temperatura fisicas [kg/m’] [J/(kg - K)]
-10°C 1.87 x 10° 0.87 x 10°
20°C 1.80 x 10° 0.96 x 10°
50°C 1.74 x 10° 1.05 x 10°
80°C 1.67 x 10° 1.14x 10°
Agua
Densidad y: 1 x 10° [kg/m°] Calor especifico C: 4.2 x 10° [J/(kg - K)]

% S\NC 6
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Refrigerador de tipo Peltier
Controlador térmico (refrigerado por aire)

Serie HEC-A

Forma de pedido

HEC 002-A 5 B|-
Capacidad de refrigeracgl—

002 | 230 W Obcion
006 | 600 W P :
— Ninguno
. L 7 fluj
Método de radiacion Con flujostato
N Rosca NPT

IIl Refrigerado por aire[

+ La opcién debe especificarse al realizar el pedido.

Alimentacion ¢
|5 | 100a240 VAC | ¢ Comunicacion
A RS-485
B RS-232C
* Seleccione B cuando no se use la comunicacion.

Especificaciones (Para mas detalles, consulte la informacién de las "Especificaciones del producto").

Modelo HEC002-A5A HEC002-A5B HECO006-A5A HEC006-A5B
Método de refrigeracion Dispositivo termoeléctrico (médulo térmico)
Método de radiacion Refrigeracién por aire forzada
Método de control Control PID de cambio automatico de refrigeracién/calefaccién
Temperatura/humedad ambiente 10 a 35°C, 35 a 80% humedad relativa (sin condensacién)
c Fluido en circulacion Agua clarificada
18 Rango de temperatura de trabajo 10.0 a 60.0°C (sin condensacién)
% Capacidad de refrigeracion 230 W Nota 1) 600 W Nota2)
E’ Capacidad de calefaccion 600 W Nota 1) 900 W Nota 2)
§ Estabilidad de temperatura Neta 3) +0.01 a £0.03°C
2 | Capacidad de la bomba Consulte la gréfica de rendimiento.
E Capacidad del depdsito Aprox. 1.2 L
% Tamario de | ENTRADA/SALIDA Rc1/4 Rc3/8
% conexion Purga Rc1/4 (con tapon)

Material de piezas en contacto con liquidos Acero inoxidable 303, acero inoxidable 304, EPDM, ceramica, PPS con 30% de vidrio, carbono, PE, poliuretano

8 | Alimentacion Monofasica 100 a 240 VAC +10%, 50/60 Hz

:‘g Protector de sobrecorrientes 15A

g Consumo de corriente 8 A (100 VAC) a 3 A (240 VAC) 10 A (100 VAC) a 4 A (240 VAC)

_aE_g Alarma Consulte la funcién de alarma.

% Comunicaciones RS-485 RS-232C RS-485 RS-232C
Peso Aprox. 17.5 kg (incluyendo el pie de fijacion) Aprox. 27.5 kg (incluyendo el pie de fijacion)
Accesorios Cable de alimentacion, pie de fijacion

Estandares de seguridad

Marca CE, estandares UL (NRTL)

Estandar de seguridad para equipos médicos (IEC 60601-1)

Marca CE, estandares UL (NRTL)

Nota 1) Condiciones: Temperatura de ajuste de 25°C, Temperatura ambiente de 25°C, Caudal de fluido en circulacién 3 L/min
Nota 2) Condiciones: Temperatura de ajuste de 25°C, Temperatura ambiente de 20°C, Caudal de fluido en circulacién 8 L/min
Nota 3) Los valores indicados son para cargas estables en entornos de trabajo sin turbulencias. Es posible que se salga del rango en otras condiciones de funcionamiento.

N
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Refrigerador de tipo Peltier .
Controlador térmico (refrigerado por aire) Serie H E C'A

Los valores mostrados en la grafica de rendimiento son valores tipicos, pero no estan

. . =z arantizados. Considere un cierto margen de seguridad cuando seleccione el modelo.
Capacidad de refrigeracion g 9 9
H ECO02 Fluido en circulacién: Agua clarificada H ECOOG Fluido en circulacién: Agua clarificada
800 1400
_. 700 _. 1200 o
g P 3 P
< 600 c Temperatura ambiente: 15°C
2 Temperatura ambiente: 15°C / g 1000 / /
£ 500 A 5 /
(0] (0]
2 >/ /<// 2 800 = 7 Temperatura — |
T 400 A ® // / ambiente:
[O) / / [0} 20°C
s 300 Pa e e Temperatura ambiente: 2 600 / 4 4 ‘
3 25°C 3 / .
S S Temperatura ambiente: 30°C|
I A l @ 400
% 200 I %
(&) / / Temperatura ambiente: 35°C (&)
100 7 < 200
0 0
0 10 20 30 40 50 60 70 0 10 20 30 40 50 60 70
Temperatura del fluido en circulacién [°C] Temperatura del fluido en circulacién [°C]
Capacidad de calefacciéon
H Ecooz Fluido en circulacién: Agua clarificada H ECOO6 Fluido en circulacién: Agua clarificada
1000 2000

900 3 1800 \
800 1600 \
1400

3 3

5 C

?8 700 1 N Temperatura amPiente: 25TC — :g AN

s © H . 0|
g 600 \( Temperatura ambiente: g 1200 I\ Temperatura aTmblente.T20 C
3 500 >\ \< il % 1000 NG >< Temperatura ambiente: |
© N N Y 5 30°C

© Temperatura ambiente: 15°C © L

T 400 |- Temperatura ambiente: 15°C ~ 3 800 —— Temperatura ambiente: 15°C

2 ]

'g 300 'g 600

& S \

S 200 & 400

\\
100 200

N

0 0
0 10 20 30 40 50 60 70 0 10 20 30 40 50 60 70

Temperatura del fluido en circulacién [°C] Temperatura del fluido en circulacién [°C]

Capacidad de la bomba (salida de controlador térmico)

La presion en el eje Y representa la presion de descarga del fluido en circulacién en el controlador térmico.

H ECO02 Fluido en circulacién: Agua clarificada H EC006 Fluido en circulacién: Agua clarificada
0.10 0.12
0.10
g " s ]
© © .
2 0.06 = \\
g N 3
g \ g 0.06
3 0.04 3 ™
S S 004
(%] [}
jo <
& 002 &
0.02
0.00 0.00
0 1 2 3 4 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Caudal del fluido en circulacion [L/min] Caudal del fluido en circulacion [L/min]




Serie HEC-A

Descripcion de los componentes

HEC002

Conector de comunicacién
Tipo RS-232C 1 ud.
Tipo RS-485 2 uds.

. ., Tirador
Conector de alimentacion

Conector de alarma

A o5} Conector del sensor
de temperatura externa

HECO006

Conector de comunicacion
Tipo RS-232C 1 ud.
Tipo RS-485 2 uds.

. " Tirador
Conector de alimentacion

Conector de alarma

Conector del sensor
de temperatura externa

N

Display/Panel de mando

Tirador

Interruptor de
suministro eléctrico

Tapa del depésito

Salida del con junta de
fluido en estanqueidad
circulacion

Filtro Indicador de nivel

del fluido en
circulacion

Entrada del fluido
en circulacion

Purga
(conexion de purga del fluido en circulacion)

Display/Panel de mando
Tirador

Interruptor de
suministro eléctrico

Tapa del depésito

Salida del con junta

fluido en
circulacion

Filtro Indicador de nivel

del fluido en
circulacion

Entrada del fluido
en circulacion

Purga
(conexion de purga del fluido en circulacion)



Controlador térmico (refrigerado por aire)

Refrigerador de tipo Peltier

Serie HEC-A

Dimensiones
HEC002
21 358
L 4 x Pie de plastico
sl
[« T T
(8} o
[s\) T
u‘_’ $ $
Conector de salida de alarma Conector del sensor de
temperatura externa
Conector de
comunicacion 208
Tapa del depésito con
junta de estanqueidad  cgple alim. Conector de 145
Asa 145 Etigueta modelo Accesorio) alimentacion 101
- Asa 51
Q
° 5 ® ® \ ®
. . e ®
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Indicador de nivel Conexion de purga del L1 2
del fluido circulante fluido circulante (con tapdn)
Rel/4
Cubierta del filtro
i Entrada del fluido circulante
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1 Especificacion de racor NPT (-N, -FN) I
} } Conector: IEC60320 C13 o equivalente
1 Salida del fluido circulante 1 Cable: T4AWG, diam. ext. 8.4 —
| - NPT1/4 | Color de cable Contenido = =
| |
! Entrada del fluido circulante ! Negro 100 a 240 VAC 2000
== NPT1/4 ! Negro 100 a 240 VAC ‘
| - Conex. de purga fluido circulante (con tapén) | Verde/Amarillo PE
! o |NPT1/4 !
| |
| |
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Serie HEC-A

Dimensiones
HECO006

| 36 361
[s)
Im m -
& - —®
S Le@e
L) e
O .- Y /\)
4 x Pie de plastico
Tirador Tapa del depésito con
Conector de alimentacién unta de estanqueidad
Conector de comunicacién Sralhc??cSIea‘cfllsr:do Cable de alimentacién
Etiqueta de modelo
Conector de salida de alarma 219 160 p 4 Rc3/8 /(accesorio)
160 <—>1 omo
Conector del sensor de |
temperatura externa B : L] o
. N ° ®
Aire i d
= = ° Entrada del flido b
o en circulacion 1
o Qlay
3 28| Rc3/8
o |8]8|e ® S
A!; XL g N
o ~
~S T
of Ty [ o o !
— T - t*_
10
Indicador de nivel del fluido en circulacion -
! Pie (Accesorio)
Cubierta del filtro  / \ Filtro Conexion de purga del fluido
en circulacién (con tapén)
Rc1/4
455
433
46 280
D |
e 1 I
PA00-
/ i o| O ©
< N O
NIEURYRS)
2
N
f} \{\\
u*%
Interruptor de suministro eléctrico
Etiqueta de advertencia/precaucién Display/Panel de mando
Opciones (racor) Cable de alimentacion (Accesorio)
Pt ool Uil

i Especificacion de racor NPT (-N, -FN)

Conector: IEC 60320 C13 o equivalente
Cable: 14AWG, diam. ext. 8.4

I
|
:
| : S :
| Color del cable Contenido
|
Salida del fluido en circulacién ! Negro 100 a 240 VAC 2000
NPT3/8 ! ' !
|
I
|
|
|
|
|
|
|
|

Negro 100 a 240 VAC
Entrada del fluido en circulacion :
NPT3/8 Verde/Amarillo PE

NPT1/4
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Refrigerador de tipo Peltier
Controlador térmico (refrigerado por aire)

Conectores

Serie HEC-A

1. Conector de potencia (AC)
IEC60320 C14 o equivalente

N2 pin | Contenido de sefal
1 100 a 240 VAC
2 100 a 240 VAC
3 PE

2. Conector de comunicacion (RS-232C o RS-485)
sub-D, 9 pins (hembra)

Tornillo de sujecion: M2.6
Ne in Contenido de senal
RS-232C RS-485
1 Sin uso BUS+
2 RD BUS-
3 SD Sin uso
4 Sin uso Sin uso
5 SG SG
6-9 Sin uso Sin uso

3. Conector de sensor externo (SENSOR EXT.)
sub-D, 15 pins (hembra)
Tornillo de sujecién: M2.6

Ne pin Contenido de senal
1-2 Sin uso
3 Terminal A del detector de temperatura
4 Terminal B del detector de temperatura
5 Terminal B del detector de temperatura
6-14 Sin uso
15 FG

4. Conector de salida de alarma (ALARMA)
sub-D, 9 pins

Tornillo de sujecién: M2.6

N pin Contenido de senal
1 Contacto A para alarma de parada (abierto cuando se produce una alarma)
2 Comdn para alarma de parada
3 Contacto B para alarma de parada (cerrado cuando se produce una alarma)

4-5 Sin uso
6 | Contacto A para alarma de limite sup./inf. de temp. (abierto cuando se produce una alarma)
7 ComUn para alarma de limite superior/inferior de temperatura
8 | Contacto B para alarma de limite sup./inf. de temp. (cerrado cuando se produce una alarma)
9 Sin uso

O
-

oy

3 2
5 4 ;
4
O 1255 ©

A/
O 1334 ©
I
6 7 8 9
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Serie HEC-A

Alarma

El controlador térmico esta equipado de serie con una funcion que permite mostrar en la pantalla LCD hasta 15 clases de
alarmas que pueden leerse a través de comunicacion en serie. También permite generar una salida de relé para la alarma de

limite superior/inferior de temperatura y la alarma de corte de salida.
Alarma

Condiciones

. L
N° alarma Descripcion de la alarma funcionam.

Razon principal

WRN |Alarma de limite sup./inf. de temperatura| Marcha | La temperatura ha superado el limite superior o inferior de la temperatura especificada.
ERROO La CPU se ha quedado colgada Parada | La CPU se ha bloqueado debido a un ruido, etc.
ERRO1 Error de comprobacion de la CPU Parada | No se puede leer correctamente el contenido de la CPU cuando el suministro eléctrico esta activado.

No se pueden leer correctamente los datos de seguridad cuando el suministro eléctrico
estd activado.

ERR04 Error de escritura en EEPROM Parada | No se pueden escribir datos en la EEPROM.
La alimentacion DC ha fallado (debido a la parada del ventilador o a una temperatura
anormalmente alta) o el médulo térmico estd cortocircuitado.

ERRO3 Error en datos de seguridad Parada

ERR11 Fallo de alimentacion DC Parada

Error de temp. elevada del sensor

ERR12 de temperatura interno Parada | El sensor de temperatura interno ha superado el limite superior de temperatura de corte.
ERR13 Error de baja temp. del sensor de Parada | EI det tura int h do el limite inferior de t tura d "
temperatura interno arada sensor de temperatura interno ha superado el limite inferior de temperatura de corte.
ERR14 Alarma del termostato Parada | El termostato se ha activado debido a la obstruccion del filtro o a un fallo del ventilador/bomba, etc.
’ No se puede modificar la temperatura, incluso a una salida 100%, debido a la sobrecarga

ERR15 Alarma de salida anormal Marcha o desconexion del médulo térmico.
ERR16 Alarma de bajo caudal (opcional) Parada | El caudal del fluido circulante ha caido.
ERR17 Alarma de desconexw_n del Parada | El sensor de temperatura interno esta desconectado o cortocircuitado.

sensor de temperatura interno

Alarma de desconexién del El sensor de temperatura externo se ha desconectado o cortocircuitado (sélo se detecta

ERR18 Marcha ; o X

sensor de temperatura externo cuando se realiza un control de aprendizaje o un control de ajuste externo).
ERR19 Alarma de autoajuste anormal Parada | El autoajuste no se ha completado tras 20 minutos.
ERR20 Alarma de bajo nivel de fluido Parada | El volumen de fluido circulante del depésito se ha reducido.

Mantenimiento

El mantenimiento del controlador térmico se realiza Unicamente en forma de devolucién y reparacion en las instalaciones de
SMC. Como regla general, SMC no realizara mantenimiento in situ. Por otro lado, las siguientes piezas tienen una vida limitada y
deben reemplazarse antes de alcanzarse el final de la misma.

Esperanza de vida de las piezas
Descripcién Vida atil Posible fallo
El cojinete se desgasta y la bomba falla en la transferencia del fluido circulante, lo que genera

Bomba 3 ab afios
un fallo de control de la temperatura.
Ventilador 5a 10 afios El coji_r?ete pierde la Iuk?ricacién y e_I vent?lfador no es capaz de suministrar suficiente aire,
reduciéndose la capacidad de refrigeracion y calentamiento.
Alimentacion 5 a 10 afios La capacidad del condensador electrolitico disminuye y causa un voltaje anormal que genera
DC

un fallo de alimentacién DC y detiene el controlador térmico.

Panel de display | 50 000 horas (aprox. 5 afios) El display se apaga cuando la luz de fondo de la pantalla LCD alcanza el final de su vida util.

13
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Serie HEC-A

Nota) Al hacer el pedido del médulo
térmico deben seleccionarse las
opciones. No es posible ahadirlas

Opciones

Simbolo de opcion

Con flujostato

HEC[___J-UJICI-F
Con flujostato

Es un interruptor ON/OFF que detecta bajos niveles del fluido en circulacion.

Si el volumen de fluido es 1 L/min o menos, se muestra “ERR16” y el controlador térmico se
detiene. Este interruptor se instala entre la entrada del fluido en circulacién y el depésito, y viene
integrado en el controlador térmico. Véase la pagina 2.

Simbolo de opcién

Rosca NPT

HEC__-[J1-N
Rosca NPT

Las piezas de conexién del conexionado de fluido en circulacion, el conexionado de agua de la
instalacion y la conexion de purga del fluido en circulacion tienen roscas de tipo NPT.

O
-

después de adquirir la unidad.

Tipo

Modelo aplicable

Refri-
gerado

por aire

HEC002-A501-F

HECO006-A50-F

Tipo

Modelo aplicable

Refri-
gerado
por aire

HEC002-A501-N

HEC006-A50-N

14
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Serie HEC-A

Precauciones especificas del producto 1

Lea detenidamente las siguientes instrucciones antes de su uso. Consulte las normas de
seguridad en la contraportada, “Precauciones en el manejo de productos SMC” (M-E03-3) y

“Manual de funcionamiento” para Precauciones del equipo de control de la temperatura. El
manual de funcionamiento se puede descargar del sitio web de SMC, http://www.smc.eu

|

Diseno del sistema \

|

Aire de radiacion \

/A Advertencia

1.

Este catalogo muestra las especificaciones

del controlador térmico.

1. Compruebe las especificaciones detalladas en el documento
"Especificaciones del producto" y evalue la compatibilidad
del controlador térmico con el sistema del cliente.

2. Aunque se instale el circuito de proteccién como una unidad
uUnica, el cliente debe realizar el disefio de seguridad de todo
el sistema.

|

Manipulacion

A Advertencia

1

. Lea detenidamente el manual de funcionamiento.

Lea detenidamente el manual de funcionamiento antes de
poner en marcha el producto y guarde este manual para
futuras consultas.

. Si la temperatura de ajusta varia de forma repetida

en 102C o mas, el controlador térmico puede fallar
durante breves periodos de tiempo.

] Entorno de funcionamiento / Entorno de almacenamiento \

A Advertencia

1.

15

Mantenga el rango de temperatura ambiente
y humedad especificado.

Ademas, si la temperatura de ajuste es demasiado baja, puede
formarse condensacion en el interior del controlador térmico o
sobre la superficie de las tuberias, incluso dentro del rango de
temperatura ambiente especificado. La condensacién puede
provocar un fallo, por lo que debe evitarse teniendo en cuenta
las condiciones de funcionamiento.

. El controlador térmico no esta disefiado para

uso en sala limpia.

El polvo generado por la bomba se introduce en la unidad y el
ventilador de refrigeracion.

. El siloxano de bajo peso molecular puede

danar el contacto del relé.

Use el controlador térmico en un lugar libre de siloxano de bajo
peso molecular.

N

SVC

/A Precaucion

1.

2.

La entrada del aire de radiacion no debe
exponerse, en la medida de lo posible, al
polvo y otras particulas.

No deje que la entrada y la salida del aire de
radiacion se cierren.

<HEC002>

Si se impide la radiacion, la temperatura de ajuste puede no
alcanzarse dependiendo de su valor y de la carga. Mantenga
un espacio de 100 mm para el lado posterior abierto 0 200 mm
para el lado posterior cerrado.

El lado posterior
se abre.
Entrada Descarga
= = |
::} ::} El Igdo posterior
:> :> se cierra.
= =
200 mm 200 mm
0 mas 0 mas
<HEC006>
Entrada
=
C> El lado posterior
E> se abre.
=
500 mm
0 mas
Entrada Descarga
= = ,
g g SEL Igti(r)rsostenor
= =
500 mm 500 mm
0 mas 0 mas

Nota) La separacion debe ser de 500 mm o mas. Compruebe que la

temperatura ambiente se encuentra dentro del rango especificado.



Al

Serie HEC-A

Precauciones especificas del producto 2

Lea detenidamente las siguientes instrucciones antes de su uso. Consulte las normas de
seguridad en la contraportada, “Precauciones en el manejo de productos SMC” (M-E03-3) y

“Manual de funcionamiento” para Precauciones del equipo de control de la temperatura. El
manual de funcionamiento se puede descargar del sitio web de SMC, http://www.smc.eu

|

Aire de radiacion \

|

Fluido en circulacién |

/A Precaucion

3.

Si se usa mas de un controlador térmico,
dispongalos de forma que los lados de salida
del controlador térmico succionen el aire de
radiacion desde los lados de entrada.

En caso contrario, el rendimiento en los lados de salida podria
deteriorarse. Ademas, la temperatura de ajuste puede no alcanzarse
dependiendo de su valor y de la carga. En tal caso, tome las
medidas oportunas para evitar el deterioro del rendimiento (por
ejemplo, el cambio de direccion de los controladores térmicos).

4.Si el polvo se adhiere al filtro, retirelo con una

5.

aspiradora o con un pano seco.

Evite el funcionamiento sin el filtro.

En caso contrario, el polvo podria acumularse en el colector de
calor y en los componentes eléctricos, causando un
calentamiento anormal de los mismos.

|

Fluido en circulacion \

/A Precaucion

1.

Use agua corriente o fluido que no daien el
material en contacto con los liquidos.

(Acero inoxidable 303, acero inoxidable 304, EPDM,
polipropileno, PE, PPE, ceramica, poliuretano)

. Se puede usar agua desionizada (con una conductividad

eléctrica de aprox. 1 pS/cm), aunque puede perder su
conductividad eléctrica.

Ademas, si se usa un sistema de suministro de agua
desionizada, el controlador térmico puede resultar dafado por
la electricidad estatica.

. Si se usa agua desionizada, pueden crecer

bacterias y algas en un corto periodo de tiempo.
Si el controlador térmico se utiliza habiendo bacterias y algas, su
capacidad de refrigeracién o la capacidad de la bomba pueden
deteriorarse. Cambie regularmente el agua desionizada en su totalidad,
dependiendo de las condiciones (como guia, una vez al mes).

. Consulte con SMC por adelantado si va a

utilizar otros fluidos que no sean agua.

. La presion maxima de funcionamiento del circuito

de fluido en circulacion es 0.1 MPa.

Si se supera dicha presién, se pueden producir fugas en el
depdsito del controlador térmico.

. Seleccione una tuberia con una longitud y diametro

adecuados para permitir un caudal de 1 L/min o
mas(HEC002) o 3 L/min o mas (HEC006) para el
fluido en circulacion.

Si el caudal es inferior a estos valores, es posible que el
controlador térmico no pueda realizar un control preciso,
aunque también puede fallar debido al repetido funcionamiento
en refrigeracion y calefaccion.

. Como bomba de circulaciéon se usa una bomba

accionada por iman.

No se puede usar un fluido que contenga polvo metalico como
el polvo de hierro.

. El controlador térmico no debe utilizarse sin

fluido en circulacion.
La bomba puede romperse debido al funcionamiento en vacio.

N

10.

11.

12.

13.

14.

/A Precaucion

9.Si la tapa del depdsito se abre tras el suministro de

fluido en circulacion, éste puede derramarse en
determinadas condiciones del conexionado externo.

Si se usa un depdsito externo, el fluido en circulacion
uede derramarse por la tapa del depésito interno, en
uncion del lugar de instalacion del depésito externo.

Compruebe que el depdsito interno no presenta fugas si se usa un

depdsito externo.

Si el fluido es liberado a la atmdsfera (depésito o
tuberia) en algun punto, minimice la resistencia de la
tuberia en el lado de retorno del fluido en circulacion.

Si la resistencia de la tuberia es demasiado elevada, ésta puede
romperse o el depdsito de circulacion integrado puede deformarse o
rajarse debido a que la presion de la tuberia de retorno se haré negativa.
El depdsito de circulacion integrado esta fabricado en resina (PE). Por
tanto, el depdsito puede romperse si la presion es negativa. Tenga
especial cuidado si el caudal del fluido en circulacion es elevado. Para
evitar una presién negativa inferior a -0.02 MPa, la tuberia de retorno
debe tener el mdximo espesor y la minima longitud posibles para
minimizar la resistencia de la tuberia. También resulta eficaz restringir el
caudal de fluido en circulacién o retirar la junta de estanqueidad del
depédsito interno para liberar la presion a la atmdsfera.

Los fluidos fluorados estan fuera de las especificaciones.

Si se usan en el controlador térmico, el flujo de fluido generard
electricidad estatica. Dicha electricidad estatica puede descargarse
sobre la placa del controlador térmico, causando dafios o un fallo de
funcionamiento, asi como la pérdida de datos como la temperatura de
ajuste. Ademas, dado que el peso especifico del fluido fluorado es 1.5 a
1.8 veces superior a la del agua, la bomba se sobrecargard, causando
también que el fluido fluorado se salga de las especificaciones. Por ello,
si usa un fluido fluorado, contacte con SMC y le presentaremos un
producto especial adecuado (tipo refrigerado por agua).

Evite el funcionamiento con cavitacion o burbujas
debidas al bajo nivel de fluido en el deposito. Esto
puede acortar la vida de la bomba.

Si usa agua clarificada, debe satisfacer los estandares
de calidad mostrados a continuacion.

Normativas sobre calidad del agua clarificada (como fluido en circulacién)

Norma de la Asociacién Japonesa de Industrias de Refrigeracion y Aire Acondicionado
JRA GL-02-1994 “Sistema de refrigeracion de agua — Tipo de circulacién — Agua complementaria”

Influencia
Elemento uMnci)':jaer:g Valor estandar - genemm i
onstaciones
pH (a 25°C) — 6.0a8.0 o | O
Conductividad eléctrica (25°C) | [pS/cm] 100" a 300 O] O
16n cloruro (CI-) [mg/L] 50 o menos O
Elemento] 10N sulfato (SO42) [mg/L] 50 0 menos O
estindar| Consumo de dcido (a pH=4.8) [mg/L] 50 0 menos O
Dureza total [mg/L] 70 o menos O
Dureza del calcio (CaCOg) | [mg/L] 50 o menos O
Silice en estado i6nico (SiO2) | [mg/L] 30 0 menos O
Hierro (Fe) [mg/L] 0.3 0 menos o | O
Cobre (Cu) [mg/L] 0.1 0 menos O
Ekmeno| 16N sulfuro (Sz7) [mg/L] |No deberia detectarse.| O
® | 16n amonio (NH4*) [mg/L] 0.1 0 menos O
e Cloro residual (Cl) [mg/L] 0.3 0 menos O
Carbono libre (COy) [mg/L] 4.0 o menos O

SVC

* En caso de [MQecm], sera de 0.003 a 0.01.
« O: Factores que influyen en la generacién de corrosion o incrustaciones.
« Incluso si se cumplen los esténdares de calidad del agua, no se garantiza la total prevencion de la corrosién.
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Serie HEC-A
c Precauciones especificas del producto 3

Lea detenidamente las siguientes instrucciones antes de su uso. Consulte las normas de
seguridad en la contraportada, “Precauciones en el manejo de productos SMC” (M-E03-3) y
“Manual de funcionamiento” para Precauciones del equipo de control de la temperatura. El
manual de funcionamiento se puede descargar del sitio web de SMC, http://www.smc.eu

| Comunicacién |

/A Precaucion

1. El valor de ajuste puede grabarse en la EEPROM
hasta un maximo de aprox. 1 millon de veces.

En particular, preste atenciéon al numero de veces que se
realiza la escritura usando la funcién de comunicacion.

| Mantenimiento |

/A Advertencia

1. Prevencion de descargas eléctricas y fuego

No accione el interruptor con las manos hiumedas. Ademas, no
haga funcionar el controlador térmico con agua en su interior.

2. Acciones en caso de error

Si se produce un error como la aparicién de sonidos
anormales, humo o malos olores, corte inmediatamente la
alimentacion y detenga el suministro y la circulacion del fluido.
Contacte con SMC o con un distribuidor de ventas para reparar
el controlador térmico.

3. Inspeccion regular

Compruebe los siguientes elementos al menos una vez al mes.
La inspeccion debe ser realizada por un operario debidamente
formado y con experiencia.

a) Compruebe los contenidos mostrados.

b) Compruebe la temperatura, vibraciéon y sonidos anormales
en el cuerpo del controlador térmico.

c) Compruebe el voltaje y la corriente del sistema de suministro
de potencia.

d) Compruebe que no hay fugas y contaminacion del fluido en
circulacion e intrusion de particulas extrafas en él, asi como
la posterior sustitucion del fluido.

e) Compruebe el estado del caudal, la temperatura y el filtro de
aire de radiacion.

17 % SNC
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Refrigerador de tipo Peltier C€ @
Controlador térmico (refrigerado por agua) e

Serie HEC-

Forma de pedido

HEC|003|-W 5 B|-

= (il

Capacidad de refrigeraciénl ' /
001 | 140W B
003 | 320w Opcion b
— Ninguno
Método de radiacion F Con flujostato
l w [ Refrigerado por agua ‘ N Rosca NPT
L [Con selector de nivel
Alimentacion ¢ * La opcién debe
especificarse al realizar el
[ 5 ] 100a240 VAC | podido,
¢ Comunicacion
A RS-485
B RS-232C

« Seleccione B cuando no se
use la comunicacion.

Especificaciones (Para mas detalles, consulte la informacion de las "Especificaciones del producto").

Modelo HEC001-W5A HEC001-W5B ‘ HEC003-W5A ‘ HEC003-W5B

Método de refrigeracion Dispositivo termoeléctrico (mddulo térmico)
Método de radiacion Refrigerado por agua
Método de control Control PID de cambio automatico de refrigeracion/calefaccion
Temperatura/humedad ambiente 10 a 35°C, 35 a 80% humedad relativa (sin condensacion)

Fluido en circulacion Agua clarificada, etilenglicol al 20%

Rango de temp. de trabajo 10.0 a 60.0°C (sin condensacién)

Capacidad de refrigeracion 140 W Nota 1) 320 W Nota 1)

Capacidad de calefaccion 400 W Nota 1) 770 W Nota 1)

Estabilidad de temperatura 22 +0.01 a 0.03°C

Capacidad de la bomba Consulte la grafica de rendimiento.

Capacidad del depdsito Aprox. 1.2 L

IN/OUT: Rc3/8
Purga: Rc1/4 (con tapdn)

Material de piezas en contacto con liquides| PPE, PP con 10% de vidrio, ceramica de alimina, carbono, EPDM, acero inoxidable 303, acero inoxidable 304, PE, PP, NBR

Tamano de conexion

Sistema eléctrico | Sistemadel agua de la instalacion | Sistema del fluido en circulacion

Rango de temperatura 10 a 35°C (sin condensacion)

Rango de presion Dentro de 1 MPa

Caudal requerido Nota3) 3 a7L/min

Tamaio de conexion IN/OUT: Rc3/8

Material de piezas en contacto con liquidos Acero inoxidable 304

Alimentacién Monoféasica 100 a 240 VAC +£10%, 50/60 Hz

Protector de sobrecorrientes 10A

Consumo de corriente 3.5 A (100 VAC) a 1.5 A (240 VAC) 5.5 A (100 VAC) a 2.5 A (240 VAC)

Alarma Consulte la funcién de alarma.

Comunicaciones RS-485 RS-232C RS-485 RS-232C
Peso Aprox. 12 kg Aprox. 13 kg
Accesorios Cable de alimentacion, pie de fijacion, cubierta a prueba de salpicaduras
Estandares de seguridad Marca CE, estandares UL (NRTL), SEMI

Nota 1) Condiciones de fluido en circulacion / agua clarificada: Temperatura de ajuste del fluido en circulacion de 20°C, Caudal de 5 L/min., Temperatura del agua de la instalacion de
20°C, Caudal de 5 L/min., Temperatura ambiente de 25°C

Nota 2) Los valores indicados son para cargas estables en entornos de trabajo sin turbulencias. Es posible que se salga del rango en otras condiciones de funcionamiento.

Nota 3) El caudal superior o inferior al rango de ajuste puede reducir el rendimiento o generar ruido.
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Refrigerador de tipo Peltier
Controlador térmico (refrigerado por agua)

Serie HEC-W

Forma de pedido

600 W, 1200 W N gl=e

Capacidad de refrigeraciénl

012

-W2B

===

006
012

600 W
1200 W

Método de radiacion
@Refrigerado por agua \

Opcidn

Ninguno
N Rosca NPT

= La opcion debe especificarse al
realizar el pedido.

Alimentacion ¢
| 2 | 2002220 VAC |

¢ Comunicacion
A | RS-485
B | RS-232C

= Seleccione B cuando no se
use la comunicacion.

Especificaciones (Para mas detalles, consulte la informacion de las "Especificaciones del producto”).

Modelo

HECO006-W2A HEC006-W2B ‘ HECO012-W2A ‘ HEC012-W2B

Método de refrigeracion

Dispositivo termoeléctrico (médulo térmico)

Método de radiacion

Refrigerado por agua

Método de control

Control PID de cambio automatico de refrigeracion/calefaccion

Temperatura/lhumedad ambiente

10 a 35°C, 35 a 80% humedad relativa (sin condensacion)

Sistema del fluido en circulacién

Fluido en circulacién Mo 1)

Agua clarificada, fluido fluorado (Fluorinert™ FC-3283, GALDEN® HT135)

Rango de temperatura de trabajo

10.0 a 60.0°C (sin condensacion)

Capacidad de refrigeracion

600 W (agua clarificada), 400 W (Fluorinert™ FC-3283) Noa2) | 1200 W (agua clarificada), 800 W (Fluorinert™ FC-3283) Nota3)

Capacidad de calefaccion

900 W (agua clarificada), 600 W (Fluorinert™ FC-3283) Nta2) | 2200 W (agua clarificada), 1500 W (Fluorinert™ FC-3283) Nota3)

Estabilidad de temperatura No@4)

+0.01 a 0.03°C

Capacidad de la bomba

Consulte la grafica de rendimiento.

Capacidad del depésito

Aprox. 3 L Aprox. 5 L

Tamafo de conexién

IN/OUT: Rc3/8
Purga: Rc1/4 (con tapdn)

IN/OUT: Rc3/4
Purga: Rc1/4 (con tapdn)

Material de piezas en
contacto con liquidos

Acero inoxidable 303, acero inoxidable 304, EPDM, ceramica,
PPS con 30% de vidrio, carbono, PE, poliuretano

Acero inoxidable 303, acero inoxidable 304, EPDM, ceramica,
PP, PE, poliuretano, SiC, PPS

Rango de temperatura

10 a 35°C (sin condensacion)

Rango de presion

Dentro de 1 MPa

Caudal requerido Nota %)

8 a 10 L/min 10 a 15 L/min

Tamafo de conexién

IN/OUT: Rc3/8 IN/OUT: Rec1/2

Material de piezas en contacto con liquidos

Acero inoxidable 303, acero inoxidable 304

Sistema eléctrico |Sistema del agua de la instalacion

Alimentacion

Monofasica 200 a 220 VAC +10%, 50/60 Hz

Protector de sobrecorrientes

10 A 15 A

Consumo de corriente

5A 10A

Alarma

Consulte la funciéon de alarma.

Comunicaciones

RS-485 RS-232C RS-485 RS-232C

Peso

Aprox. 25 kg (incluyendo el pie de fijacion) Aprox. 40 kg (incluyendo el pie de fijacion)

Accesorios

Cable de alimentacion, pie de fijacion

Estandares de seguridad

Marca CE

Nota 1) Fluorinert™ es una marca registrada de 3M y GALDEN® es una marca registrada de Solvay Solexis, Inc. Para cualquier otro fluido, consulte con SMC.
Nota 2) Condiciones: Temperatura de ajuste de 25°C, Temperatura del agua de la instalacién 20°C, Caudal del agua de la instalacién: 8 L/min, Temperatura ambiente: 25°C.

Nota 4) Los valores indicados son para cargas estables en entornos de trabajo sin turbulencias. Es posible que se salga del rango en otras condiciones de funcionamiento.

)

Nota 3) Condiciones: Temperatura de ajuste de 25°C, Temperatura del agua de la instalaciéon 20°C, Caudal del agua de la instalacién: 10 L/min, Temperatura ambiente: 25°C.
)
)

Nota 5) El caudal superior o inferior al rango de ajuste puede reducir el rendimiento o generar ruido.
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Serie HEC-W

Capacidad de refrigeracion

Los valores mostrados en la gréfica de rendimiento son valores tipicos, pero no estan
garantizados. Considere un cierto margen de seguridad cuando seleccione el modelo.

HECO001

Fluido en circulacion: Agua clarificada

Fluido en circulacion: Etilenglicol al 20%

600 600
g IAg.uatde g
c 500 AlBER 2 c 500
:g lacion: :g
© Agua de la instalacion: 10°C 20°C ®
o 400 / o 400
2 k=)
® 300 1/ ® 300 Agua de la instalacion: 20°C
(0] (0]
g / / Aguadela | g 200
8 200 / instalacién: 30°C 3
2 ‘ S
§ 100 { g 100
o Caudal ﬁiel agua f]e la instlalacién:ls L/min o Caudal ﬁiel agua fle la insFaIacién: l5 L/min
0 0
0 10 20 30 40 50 60 70 0 10 20 30 40 50 60 70
Temperatura del fluido en circulacién [°C] Temperatura del fluido en circulacién [°C]
HEC003 Fluido en circulacion: Agua clarificada Fluido en circulacion: Etilenglicol al 20%
__. 1000 __ 1000
S Agua de S
c I c
800 la insta- < S 800
e Agua de la instalacion: 10°C % lacion: 8 /
@ 20°C @
S 600 S 600 Agua de la
= = instalacion: 20°C
(9] (9]
® / / / Agua de la 2, /
g 400 instalacion: E 00
g // s0°c. g
& 200 ‘ S 200
g g
o Caudal c?el agua fie la instlalacién: l5 L/min (&} Caudal qel agua ge la insfalacién: § L/min
0 0
0 10 20 30 40 50 60 70 0 10 20 30 40 50 60 70
Temperatura del fluido en circulacién [°C] Temperatura del fluido en circulacién [°C]
HECO006 Fluido en circulacion: Agua clarificada Fluido en circulacion: FC-3283
_ 1500 o _ 1500
= Agua de | / lainsta. .
gua de la 2
S instalacién: 10°C / laci6n: S Agua de la Agua de
g 20°C S instalacién: 10°C la insta-
= 1000 5 1000 i
g) g /& |atil0l1.
'% / / Agua de la ;g / 20°C
= instalacion: 35°C =
5 / / instalacién F / /
Agua de la
S 500 T 500 f Vg
g g / instalacién:
(3] (3] 35°C
§ / § // [
(¢] Caudal qel agua fle la instlalacién:ls L/min &) Caudal gel agualde la inssalacién:ls L/min
0 0
0 10 20 30 40 50 60 70 0 10 20 30 40 50 60 70
Temperatura del fluido en circulacién [°C] Temperatura del fluido en circulacién [°C]
HEC01 2 Fluido en circulacion: Agua clarificada Fluido en circulacion: FC-3283
3000 Aqua d 3000
= | Agua de =
=S Agua de la instalacién: 10°C / (et ES
c 2500 il c 2500 : = =
ke lacion: k] Agua de la instalacion: 10 V
8 20°C 8 A Aguade
2 2000 Agua dé la S 2000 L~ 2 ir',Sta:
5 1500 cinstalacion: 5 1500 lacion: |
© L~ 35°C 5 \ 20°C
° © Agua de la
T 1000 T 1000 instalacion:
e o 0
g g 35°C l
S 500 S 500 {
O Caudal del agua de la instalacién: 10 L/min O / Caudal del agua de la instalacién: 10 L/min
0 h h ) n L 0 | | h h
0 10 20 30 40 50 60 70 0 10 20 30 40 50 60 70
Temperatura del fluido en circulacién [°C] Temperatura del fluido en circulacién [°C]
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Capacidad de calefaccion

Refrigerador de tipo Peltier
Controlador térmico (refrigerado por agua)

Serie HEC-W

Los valores mostrados en la gréfica de rendimiento son valores tipicos, pero no estan
garantizados. Considere un cierto margen de seguridad cuando seleccione el modelo.

HECO001

Fluido en circulacion: Agua clarificada

Fluido en circulacion: Etilenglicol al 20%

600 T T T T 600 T T T T
s Caudal del agua de la instalacion: 5 L/min s Caudal del agua de la instalacion: 5 L/min
= 500 | = 500
he] i)
3 \ 3
8 400 Agua de la - 8 400
> . oo >
@ 200 instalacion: 30°C § 500
® Agua de la [ Agua de la instalacion: 20°C
g instalacion: 20°C g \
c 200 © 200
° °
8 8
o 100 a 100
8 Agua de la instalacion: 10°C 8
0 0
0 10 20 30 40 50 60 70 10 20 30 40 50 60 70
Temperatura del fluido en circulacién [°C] Temperatura del fluido en circulacién [°C]
HECO003 Fluido en circulacion: Agua clarificada Fluido en circulacion: Etilenglicol al 20%
1000 T T T T 1000 T T T T
= Caudal del agua de la instalacion: 5 L/min = Caudal del agua de la instalacion: 5 L/min
:5 800 :S 800
8 \\ Agua de la 8
g 600 instalacién: 30°C % 600
5 Agua de la S
© \ instalacion: 20°C P Agua de la instalacion: 20°C
S 400 S 400
kel kel \
© (]
o o
8 200 . & 200
3 Agua de la instalacién: 10°C 3
(@] (@]
0 0
0 10 20 30 40 50 60 70 10 20 30 40 50 60 70
Temperatura del fluido en circulacién [°C] Temperatura del fluido en circulacién [°C]
HEC006 Fluido en circulacion: Agua clarificada Fluido en circulacion: FC-3283
1500 T T T T 1500 T T T T
g Caudal del agua de la instalacion: 8 L/min s Caudal del agua de la instalacion: 8 L/min
= =
i) ie]
g g 1000
< 1000 9]
8 \ \\ el 8 \\
T 500 ‘ T 500 — instalacion: 35°C
° Agua de la °
g — instalacion: 20°C S \\
3 Agua de la instalacién: 10°C T O o o AP
O gua de la instalacion: o f\gua de I? instalacif’m: 10°C %‘m"-
0 0
0 10 20 30 40 50 60 70 10 20 30 40 50 60 70

Temperatura del fluido en circulacién [°C]

Temperatura del fluido en circulacién [°C]

HEC012

Fluido en circulacion: Agua clarificada

Fluido en circulacion: FC-3283

Capacidad de calefaccion [W]

3500

3000

2500

2000

1500

1000

500

T T T T
Caudal del agua de la instalacion: 10 L/min
Agua de la |
instalacion: 35°C
Agua de la
instalacion: 20°C 7
Agua de la instalacién: 10°C
| | |
0 10 20 30 40 50 60 70

Temperatura del fluido en circulacién [°C]

Capacidad de calefaccion [W]

3000

2500

2000

1500

1000

500

T T T T T
Caudal del agua de la instalacion: 10 L/min

Agua de la g
\< instalagion: 35°C
Agua de la ]
\ &wién: 20°C
Agua de la instalacién: 10°C
x x >~
10 20 30 40 50 60 70

Temperatura del fluido en circulacién [°C]
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Serie HEC-W

Capacidad de la bomba (salida de controlador térmico)

H ECOO1 /003 Dado que se usa una bomba DC, la unidad no resulta afectada por los requisitos de potencia.

0.15
©
a
=
= | S
S o.10
S — Agua
5 Etilenglicol al 20% ~—~~_
2 0.05
K]
[%2]
o
[n
0.00
0 2 4 6 8 10 12
Caudal del fluido en circulacién [L/min]
H EC006 Dado que se usa una bomba DC, la unidad no resulta afectada por los requisitos de potencia. H ECO1 2
0.15 030
T I T
g T~ L 025
= i T™M ! =
S 010 \ Fluorinert™ FC-3283 S 020
5 5 T ez
3 — \ 3 o015 Fluorinert™ FC-3283 -
© Agua °
8 ., gua |~ N — 50Hz
c " c "
2 i) \
g g 0.05 Agua ~(60Hz]
| [5omz]
0.00 0.00
0 2 4 6 8 10 12 0 5 10 15 20 25 30
Caudal del fluido en circulacién [L/min] Caudal del fluido en circulacién [L/min]
Pérdida de presion en el circuito de agua de la instalaciéon
0.014 0.025
‘© 0.012 ©
% % 0.020 A
= 0.010 =
& / kS /
'g 0.008 g 0.015
g / g
g 0.006 / S 0.010
(] (]
2 0.004 2 /
2 @ 0.005
& 0.002 / 2
0.000 0.000
0 5 10 15 0 5 10 15
Caudal del agua de la instalacion [L/min] Caudal del agua de la instalacion [L/min]
HEC006 HEC012
0.025 0.06
‘© ‘©
o 0.020 & 0.05
= =
5 oos § 004
g 2 %
s s 0.03
8 o010 3
© / © 0.02
° °
S 0.005 . s
o o 0.01
0.000 0.00
0 5 10 15 0 5 10 15 20
Caudal del agua de la instalacién [L/min] Caudal del agua de la instalacién [L/min]
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Refrigerador de tipo Peltier .
Controlador térmico (refrigerado por agua) Serie H E C' W

Descripcion de los componentes
HECO001/003

. Salida del agua Entrada de agua
Display/Panel de mando de la instalacion de la instalacion

Tapa del depdsito
(con junta térica)

Entrada del fluido

Tirador —_ en circulacion

Conector del sensor de
temperatura externa

Conector de salida de alarma
Indicador de nivel

del fluido en
circulacion

| Conector de comunicacion
Tipo RS-232C 1 ud.

Tipo RS-485 2 uds.
Salida del fluido

en circulacion

Conector de alimentacion
(Conecte el cable

Purga de alimentacion adjunto)

Interruptor de suministro eléctrico (Conexién de purga
del fluido en circulacion)

Cubierta a prueba
de salpicaduras

HEC006/012

Salida del agua
Tirador  de la instalacion

Entrada de agua de la instalacion
Cubierta a prueba de
salpicaduras

Ventilador de refrigeracion

Display/Panel de mando

Tapa del depésito
(con Junta} de Conector de comunicacion
estanqueidad) o

Tipo RS-232C 1 ud.
Tipo RS-485 2 uds.

Conector de salida de alarma
Indicador de nivel
del fluido en

circulacion

Conector del sensor de
temperatura externa
Conector de alimentacion
(Conecte el cable de
alimentacion adjunto)

Interruptor de . .
suministro eléctrico Salida del fluido Entrada del fluido en circulacion
en circulacion

Purga
(Conexidn de purga del fluido en circulacion)

O
2
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Serie HEC-W

Dimensiones

HEC001-W5[]
HECO003-W5[]

Salida del agua de la instalacion Display/
Entrada del Rc3/8 Panel de mando (190)
; 184
ﬂ_“'d"; en potaS @ Entrada de agua de la instalacion 321 41 Indicador de
circulacion 2 e 3 .
Rc3/8 oS Rea/ 8| .272, | nivel el fluido
Salida del fluido en circulacién 100 en circulacion
Rc3/8 I
Conector del sensor de
221 © o °
s 7| temperatura externa ; /
O e <
160 3 » Conector de salida de alarma m}m_ ~ u
143 C © 150 214 & % ElelE]
out 128 2
5 Tirador N
g2 Conector de -
I———__comunicacién (13) || .
2o 11 O (@B
0 ° \ Q 0 ° ° 0 oY
Purga .
6 Etiqueta 139] 139 Interruptor de
:)?j?gae)g;n ﬂiie do \de referencia \_Conector de alimentacién 368 suministro eléctrico

en circulacion) Cubierta a prueba de salpicaduras

(accesorio)

Etiqueta de advertencia/precaucion

/

/
< Tapa del depdsito / ° 0
0 (con junta tdrica) g
8 8 o g
= = B S
N x
- H Y s
NG < ) <.
S| || Le8), Pie
(accesorio)
10 348

En la especificacion de rosca NPT (-N), todos los racores (incluyendo los de la conexién de purga del fluido en circulacion) estan fabricados en NPT.

Cable de alimentacion (Accesorio)

Conector: IEC 60320 C13 o equivalente
Cable: 14AWG, diam. ext. 8.4

p—

Color del cable

Contenido

Negro

100 a 240 VAC

Negro

100 a 240 VAC

Verde/Amarillo

PE
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Dimensiones

Refrigerador de tipo Peltier .
Controlador térmico (refrigerado por agua) Serie H E C' W

HEC006-W2[1

Salida del agua del sistema

Entrada del agua del sistema

Rc3/8

339

Salida fluido circulante
Rc3/8

Entrada fluido circulante 207
Rc3/8

146.5
Etiqueta modelo

28.5

Orif. purga del fluido circulante,

Rc1/4 (con tapén)

Rc3/8
® © Tapa del deposit
e d 3 c:r?? © depostio A Indicador de nivel del
. junta sa 40 fluido circul
/ Ventilador — uido circulante
= 7 .\ 280 T = /l = W
03 Conector de '3— Aire
b~ comunicacion ® é = Z
ﬁmnj 303 Conector de o
" salida de alarma ||
o ® HEC
DG ®)
f 0] alg
Lm = 122 Conector del ([0 2B "
sensor de [m]]]]]]]
4128 temperatura (I m 3
I~ externa I
® 73 Il
wm Conector de - ] eac
? o1 alimentacion ® ® ® ® ®
482
/8 8
() —
148
Pie (Accesorio)
Interruptor de alimentacién
/ 455
® / 433
< a ® i ol ©
b S gl I &
©]
3
0 N -
N
v_\- \ 458 Pie (Accesorio)
Etiqueta de advertencia/precaucién
Display/Panel de funcionamiento

En la especificacion de racor NPT (-N), todos los racores (incluyendo los de la conexién de purga del fluido circulante) estan fabricados en NPT.

Cable de alimentacion

Conector: IEC60320 C13 o equivalente
Cable: 14AWG, diam. ext. 8.4

Color del cable] Contenido —= = =
Negro 200 a 220 VAC F/‘; 2000

Negro 200 a 220 VAC

Verde/Amarillo

PE Cable de alimentacién (Accesorio)

N
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Serie HEC-W

Dimensiones
HECO012-w20O

Salida del fluido circulante

Rc3/4
Salida agua del sistema 2 E 2 o Tapa del depésito con Indicador de nivel del
Rcl/2 | e / © junta de estanqueidad  Asa 4 fluido circulante
'Y ] 7 Ventilador =
—— s 280
404 o 2 Airg
M 5361 f ) >
326 2 Conector de
A comunicacion d e
281 | ——
e Conector de I
Entrada agua o + salida alarma (I 2|2 by
del sistema 5 — o I3
Relz {198 I 1
Rc1/2 L] Conector del (I
165 1] e | 168 sensor de 3
([T 1128 temperatura
T externa
(LE0In0omm VRE 67
DRAN \~ _—
28.5 1 Conector de oue
[Te) alimentaciéon &t le ) o ® D
Salida fluido circulante, / \ 550 ‘

Rc1/4 (con tapdn) E § 2
. Entrada del fluido circulante
Etiqueta de Rca/4
modelo ©

Pie (Accesorio)

Interruptor de alimentacién

523
/ 501

55
— |

300
306

190
©
[Crc]mmmia]
C J

COTTTTT ] I i |

<

55
//

526 Pie (Accesorio)

Etiqueta de advertencia/precaucion

Display/Panel de funcionamiento

En la especificacion de racor NPT (-N), todos los racores (incluyendo los de la conexién de purga del fluido circulante) estan fabricados en NPT.

Cable de alimentacion

Conector: DDK CE05-6A18-10SD-D-BSS
Cable: 14AWG, diam. ext. 8.4

Color del cable

Contenido

Negro

200 a 220 VAC

Negro

200 a 220 VAC

Verde/Amarillo

PE
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Refrigerador de tipo Peltier .
Controlador térmico (refrigerado por agua) Serie H E C' W

Conectores

HEC006-W2[1

1. Conector de potencia (AC)
IEC60320 C14 o equivalente HEC001-W50C]

HEC006-W2[] HECO003-W5[]

N°de pin|Contenido de sefal N° de pin|Contenido de sefial
1 200 a 220 VAC 1 100 a 240 VAC
2 200 a 220 VAC 2 100 a 240 VAC
3 PE 3 PE

2. Conector de comunicacion (RS-232C o RS-485)
sub-D, 9 pins (hembra)
Tornillo de sujecién: M2.6

N2 in Contenido de sefial 3 2
RS-232C RS-485 5 4
1 Sin uso BUS+ \\T\ 1
2 RD BUS-
3 SD Sin uso O \EEJJO/// O
4 Sin uso Sin uso L P
5 sG SG [
6-9 Sin uso Sin uso 9 8 E 6

3. Conector de sensor externo (SENSOR EXT.)
sub-D, 15 pins (hembra)
Tornillo de sujecién: M2.6

5 4
N pin Contenido de sefal 6 3
1-2 Sin uso
3 | Terminal A del detector de temperatura 8 L 2 1
4 Terminal B del detector de temperatura W 7/F
5 Terminal B del detector de temperatura O &\) é) Z) &) 3) é) d d] O
6-14 Sin uso
5 o SRR ERR

A
[3;]

.
K

=
L

-

N

-

-

-

o

(7]

4. Conector de salida de alarma (ALARMA)
sub-D, 9 pins
Tornillo de sujecién: M2.6

N pin Contenido de senal 3 4
1 Contacto A para alarma de parada (abierto cuando se produce una alarma)
2 ComUn para alarma de parada 1 2 / 5
3 Contacto B para alarma de parada (cerrado cuando se produce una alarma) \\T\
4-5 Sin uso Sy ddd
6 Contacto A para alarma de limite sup./inf. de temp. (abierto cuando se produce una alarma) O \ // O
7 Comdn para alarma de limite superior/inferior de temperatura Vi 7) ({\ A
8 | Contacto B para alarma de limite sup./inf. de temp. (cerrado cuando se produce una alarma)
9 Sin uso 6 7 8 9
HECO012-w2[]

Conector de potencia (AC)
DDK CE05-2A18-10PD-D

N2pin |Contenido de sefial p (O __ 0O A
A 200 a 220 VAC
B 200 a 220 VAC
C Sin uso C B
D PE O O

Nota) El resto de los conectores son iguales a los del modelo HEC006-W2(1.
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Serie HEC-W

Alarma

Esta unidad esta equipada de serie con una funcién que permite mostrar en la pantalla LCD hasta 15 clases de alarmas que pueden leerse a través de
comunicacion en serie. Ademas, permite generar una salida de relé para la alarma de limite superior/inferior de temperatura y la alarma de corte de salida.

Caodigo de Estado de
alarma funcionamiento

WRN  |Alarma de limite superior/inferior de temperatura| Continuo | La temperatura ha superado el limite superior o inferior de la temperatura especificada.
ERROO CPU se ha quedado colgada Parada | La CPU se ha bloqueado debido a un ruido, etc.
ERRO1 Error de comprobacion de la CPU | Parada | No se pueden leer correctamente la CPU cuando el suministro eléctrico esta activado.

No se pueden leer correctamente los datos de seguridad cuando el suministro
eléctrico esta activado.

ERR04 Error de escritura en la EEPROM | Parada | No se pueden escribir datos en la EEPROM.
La alimentacion DC ha fallado (debido a una temperatura anormalmente alta) o se ha
producido un voltaje irregular o el médulo térmico esta cortocircuitado.

Descripcion de la alarma Razén principal

ERRO3 Error de datos de seguridad Parada

ERR11 Fallo de alimentaciéon DC Parada

Error de temp. elevada del sensor
de temperatura interno

Error de baja temp. del sensor
de temperatura interno

ERR14 Alarma del termostato Parada | El termostato se ha activado debido a un caudal insuficiente de agua del sistema o debido a una temperatura elevada.

No se puede modificar la temperatura, incluso a una salida 100%, debido a la sobrecarga
o desconexién del médulo térmico.

ERR12 Parada | El sensor de temperatura interno ha superado el limite superior de temperatura de corte.

ERR13 Parada | El sensor de temperatura interno ha superado el limite inferior de temperatura de corte.

ERR15 Alarma de salida anormal Continuo

ERR16 Fallo de la bomba *! o alarma de bajo

nivel de fluido en circulacion *2 Parada | La bomba esta sobrecargada *! o el flujostato esta activado *2.

Alarma de desconexion del

ERR17 - Parada | El sensor de temperatura interno esta desconectado o cortocircuitado.
sensor de temp. interno
External Alarma de desconexion . El sensor de temperatura externo estd desconectado o cortocircuitado. (Sélo detectado
ERR18 Continuo . Y X
del sensor de temp. externo cuando se realiza un control de aprendizaje o un control de ajuste externo).
ERR19 Alarma de autoajuste anormal Parada | El autoajuste no se ha completado tras 20 minutos.

ERR20 Alarma de bajo nivel de fluido *3 Parada | El volumen de fluido en circulacién del depésito se ha reducido y el selector de nivel se ha activado.

#1 Sélo el modelo HEC012
%2 Opcional para el modelo HEC001 y HEC003 unicamente (No disponible para HEC006)
+3 Opcional para HEC001 y HEC003

Mantenimiento

El mantenimiento de esta unidad se realiza Unicamente en forma de devolucion y reparacion en las instalaciones de SMC. Como
regla general, SMC no realizard mantenimiento in situ. Por otro lado, las siguientes piezas tienen una vida limitada y deben
reemplazarse antes de alcanzarse el final de la misma.

Vida util de las piezas

Descripcion Vida util Posible fallo
Bomba 3 ab anos El cojinete se desgasta y la bomba falla en la transferencia del fluido en circulacion, lo que genera un fallo de control de temperatura.
) - El cojinete pierde la lubricacion y el ventilador no es capaz de suministrar suficiente aire, aumentandose la temperatura
Ventilador 5a10afios | intemadel controlador térmico, activéandose la proteccion de sobrecalentamiento del suministro eléctrico y generandose la alarma.
Alimentacion = La capacidad del condensador electrolitico disminuye y causa un voltaje anormal que genera un fallo de alimentacion
5a 10 afnos . P
DC DC y detiene el controlador térmico.
Panel de 50.000 horas

. S o El display se apaga cuando la luz de fondo de la pantalla LCD alcanza el final de su vida util.
visualizacion (aprox. 5 afnos)
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Serie HEC-W

Nota) Al hacer el pedido del médulo
térmico deben seleccionarse las
opciones. No es posible afadirlas

Opciones

Simbolo de opcion

Con flujostato

HEC[__-[ICI-F

Con flujostato

después de adquirir la unidad.

Es un interruptor ON/OFF que detecta bajos niveles del fluido en circulacion. Tipo Modelo aplicable
Si el volumen de fluido es 1 L/min o menos, se muestra “ERR16” y el controlador térmico se Refi- | HEC001-W501-F
detiene. Este interruptor se instala entre la entrada del fluido en circulacion y el depdsito, y viene gerado
. P ) . poragua | HEC003-W50C-F
integrado en el controlador térmico. Véase la pagina 2.
Simbolo de opcién
Rosca NPT
HECL___-[I1-N
Rosca NPT
Las piezas de conexién del conexionado de fluido en circulacion, el conexionado de agua de la Tipo Modelo aplicable
instalacion y la conexion de purga del fluido en circulacion tienen roscas de tipo NPT. HECO001-W50-N
Refri-
gerado HECOO3-W5I:|-N
por | HEC006-W2(1-N
agua | HEC012-W201-N
L Simbolo de opcion
Con selector de nivel
HEC[__J-[IJ-L
Con selector de nivel
Este selector se usa para detectar un nivel BAJO de fluido en el depdsito. Si el nivel de fluido Tipo | Modelo aplicable
desciende por debajo del nivel BAJO, se muestra "ERR20" y el modulo térmico se detiene. Este Refi- | HEC001-W501-L
. s . . - . . orado
selector se instala en el depdsito del fluido en circulacion y viene integrado en el controlador p%ragua HECO003-W500-L

térmico. Véase la pagina 2.

O
-

Otros modelos incluyen un selector

de nivel como equipo estandar
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Serie HEC-W

Precauciones especificas del producto 1

Lea detenidamente las siguientes instrucciones antes de su uso. Consulte las normas de
seguridad en la contraportada, “Precauciones en el manejo de productos SMC” (M-E03-3) y

“Manual de funcionamiento” para Precauciones del equipo de control de la temperatura. El
manual de funcionamiento se puede descargar del sitio web de SMC, http://www.smc.eu

|

Diseino del sistema \

] Entorno de funcionamiento / Entorno de almacenamiento \

A\ Advertencia

1.

Este catalogo muestra las especificaciones

del controlador térmico.

1. Compruebe las especificaciones detalladas en el documento
"Especificaciones del producto” y evalie la compatibilidad
del controlador térmico con el sistema del cliente.

2. Aunque se instale el circuito de proteccion como una unidad
Unica, el cliente debe realizar el disefio de seguridad de todo
el sistema.

|

Manipulacién

A\ Advertencia

1.

Lea detenidamente el manual de funcionamiento.
Lea detenidamente el manual de funcionamiento antes de
poner en marcha el producto y guarde este manual para
futuras consultas.

. Si la temperatura de ajuste cambia repetidamente

en 10°C o mas, el controlador térmico puede fallar
en breves periodos de tiempo.

] Entorno de funcionamiento / Entorno de almacenamiento \

A Advertencia

1.

31

Mantenga el rango de temperatura ambiente
y humedad especificado.

Ademas, si la temperatura de ajuste es demasiado baja, puede
formarse condensacién en el interior del controlador térmico o
sobre la superficie de las tuberias, incluso dentro del rango de
temperatura ambiente especificado. La condensacién puede
provocar un fallo, por lo que debe evitarse teniendo en cuenta
las condiciones de funcionamiento.

. El controlador térmico no esta disefiado para

uso en sala limpia.
La bomba y el ventilador generan polvo.

. El siloxano de bajo peso molecular puede

danar el contacto del relé.

Use el controlador térmico en un lugar libre de siloxano de bajo
peso molecular.

N

/A Advertencia

4. Condiciones de instalacion

Si el espacio dejado para la entrada y la descarga de aire es insuficiente, la
cantidad de aire transferido disminuira, pudiendo disminuir el rendimiento y
la vida Util del producto. Por ello, mantenga las condiciones que se ilustran
a continuacién para llevar a cabo la instalacion. Ademas, si cabe esperar
que la temperatura ambiente sea superior a 35°C, evacue el aire o déjelo
escapar para evitar que la temperatura ambiente supere los 35°C.

<HEC006/012> Descarga
iininints
Deje un espacio
de 150 mm o méas
Entrada :}m Entrada
= =
2 lm| &
= =
100 mm 100 mm
0 mas 0 Mas
ﬁ ﬁ Deje un
d
Entrada ?ggaﬁ% ©
0 mas
<HEC001/003>

No es necesario dejar espacio para la ventilacion. Instale el producto
teniendo en cuenta el espacio de trabajo para instalaciéon y
mantenimiento. No obstante, la ventilacion también debe tenerse en
cuenta para que la temperatura ambiente no se eleve en exceso.

|

Agua de la instalacion

2.

/A Precaucion
1.

Si la temperatura del agua de la instalacion es
demasiado baja, puede producir condensacion
en el interior del intercambiador de calor.
Suministre agua al sistema con una temperatura superior al punto
de rocio atmosférico para evitar la formacion de condensacion.

Si el conexionado de agua de la instalacion esta conectado
a multiples maquinas, el agua del sistema intercambiara el
calor del lado de alimentacion y su temperatura aumentara
a medida que fluya hacia el lado de salida.

Limite a 2 el nimero de controladores térmicos conectados por
cada sistema de agua. Si se conectan méas de dos controladores
térmicos, aumente el numero de sistemas de agua.

|

Fluido en circulacion

SVC

/A Precaucion
1.

Use agua del grifo o fluido que no dafie el material
de piezas en contacto con liquidos, tal como se
describe en las especificaciones de este catalogo

(PPE, PP con 10% de vidrio, cerdmica de alumina, carbono,
EPDM, acero inoxidable 303, acero inoxidable 304, PE, PP, NBR)

2. Se puede usar agua desionizada (con una

conductividad eléctrica de aprox. 1 upS/cm),
aunque puede perder su conductividad eléctrica.



Serie HEC-W

Al

Precauciones especificas del producto 2

Lea detenidamente las siguientes instrucciones antes de su uso. Consulte las normas de
seguridad en la contraportada, “Precauciones en el manejo de productos SMC” (M-E03-3) y

“Manual de funcionamiento” para Precauciones del equipo de control de la temperatura. El
manual de funcionamiento se puede descargar del sitio web de SMC, http://www.smc.eu

| Fluido en circulacién |

| Fluido en circulacién |

/A Precaucion

3. Si se usa agua desionizada, pueden crecer
bacterias y algas en un corto periodo de tiempo.
Si el controlador térmico se utiliza habiendo bacterias y algas, su
capacidad de intercambio de calor o la capacidad de la bomba pueden
deteriorarse. Cambie regularmente el agua desionizada en su totalidad,
dependiendo de las condiciones (como guia, una vez al mes).

4. Consulte con SMC por adelantado si va a utilizar
otros fluidos que no sean los de este catalogo.

5. La presion maxima de funcionamiento del
circuito de fluido en circulacion es 0.1 MPa.

Si se supera dicha presién, se pueden producir fugas en el
depdsito del controlador térmico.

6. Seleccione una tuberia con una longitud y
diametro adecuados para permitir un caudal
de 3 L/min o mas para el fluido en circulacion.
Si el caudal es inferior a 3 L/min, es posible que el controlador térmico
no pueda realizar un control preciso, aunque también puede fallar
debido al repetido funcionamiento en refrigeracion y calefaccion.

7. Como bomba de circulacion se usa una
bomba accionada por iman.

No se puede usar un fluido que contenga polvo metélico como
el polvo de hierro.

8. El controlador térmico no debe utilizarse sin
fluido en circulacion.

La bomba puede romperse debido al funcionamiento en vacio.

9. Si la tapa del depésito se abre tras el suministro de
fluido en circulacion, éste puede derramarse en
determinadas condiciones del conexionado externo.

Si se usa un depdsito externo, el fluido en
circulacion puede derramarse por la tapa del
depésito interno, en funcién del lugar de
instalacion del depodsito externo.

Compruebe que el depdsito interno no presenta fugas si se usa un

depdsito externo.

11. Si el fluido es liberado a la atmédsfera (depésito o
tuberia) en algun punto, minimice la resistencia de la
tuberia en el lado de retorno del fluido en circulacion.
Si la resistencia de la tuberia es demasiado elevada, ésta puede romperse o el
depdsito de circulacion integrado puede deformarse o rajarse debido a que la
presion de la tuberia de retorno se hard negativa. El depdsito de circulacion
integrado esta fabricado en resina (PE). Por tanto, el depdsito puede romperse
si la presion es negativa. Tenga especial cuidado si el caudal del fluido en
circulacion es elevado. Para evitar una presion negativa inferior a -0.02 MPa, la
tuberia de retorno debe tener el maximo espesor y la minima longitud posibles
para minimizar la resistencia de la tuberia. También resulta eficaz restringir el
caudal de fluido en circulacion o retirar la junta de estanqueidad del depdsito
interno para liberar la presion a la atmdsfera.

12. Si se usa un fluido fluorado en el controlador térmico
(HEC006/012), el flujo de fluido generara electricidad
estatica. Dicha electricidad estatica puede descargarse
sobre la placa del controlador térmico, causando
dafios o un fallo de funcionamiento, asi como la
pérdida de datos como la temperatura de ajuste.
Conecte a tierra la tuberia para eliminar la electricidad estatica.

13. Evite el funcionamiento con cavitaciéon o burbujas

debidas al bajo nivel de fluido en el depésito. Esto

puede acortar la vida de la bomba.

10.

% S\NC

/A Precaucion

14. Si usa agua clarificada, debe satisfacer los es-
tandares de calidad mostrados a continuacion.
Normativas sobre calidad del agua clarificada (como fluido en circulacion)

Norma de la Asociacién Japonesa de Industrias de Refrigeracién y Aire Acondicionado
JRA GL-02-1994 “Sistema de refrigeracion de agua - Tipo de circulacién — Agua complementaria”

Influencia
Elemento Modelo Valor estandar . (Geneecine
unitario Corrosign |~ "
nonsiaons
pH (a 25°C) — 6.0a8.0 [OIN@)
Conductividad eléctrica (25°C) | [puS/cm] 100* a 300* (O ING®)
16n cloruro (CI-) [mg/L] 50 0 menos O
Elemento| 16N sulfato (SO427) [mg/L] 50 0 menos O
estindar| Consumo de 4cido (a pH=4.8) [mg/L] 50 0 menos O
Dureza total [mg/L] 70 0 menos O
Dureza del calcio (CaCOs)| [mg/L] 50 0 menos O
Silice en estado iénico (SiO,) | [mg/L] 30 o menos O
Hierro (Fe) [mg/L] 0.3 0 menos o | O
Cobre (Cu) [mg/L] 0.1 0 menos O
E\erg:mo 16n sulfuro (Sy7) [mg/L] |No deberia detectarse.| O
wiena| 10N @monio (NH,*) [mg/L] 0.1 0 menos ©)
Cloro residual (Cl) [mg/L] 0.3 0 menos O
Carbono libre (CO,) [mg/L] 4.0 0 menos O

= En caso de [MQecm], sera de 0.003 a 0.01.

« O: Factores que influyen en la generacion de corrosion o incrustaciones.

« Incluso si se cumplen los estandares de calidad del agua, no se garantiza la
total prevencion de la corrosion.

| Comunicacién |

/A Precaucion

1. El valor de ajuste puede grabarse en la EEPROM
hasta un maximo de aprox. 1 millén de veces.

En particular, preste atencion al nimero de veces que se
realiza la escritura usando la funcién de comunicacion.

] Mantenimiento \

/A Advertencia

1. Prevencion de descargas eléctricas y fuego

No accione el interruptor con las manos humedas. Ademas, no
haga funcionar el controlador térmico con agua en su interior.

2. Acciones en caso de error

Si se produce un error como la aparicién de sonidos anormales,
humo o malos olores, corte inmediatamente la alimentacion y
detenga el suministro y la circulacion del fluido. Contacte con SMC
o con un distribuidor de ventas para reparar el controlador térmico.

3. Inspeccion regular

Compruebe los siguientes elementos al menos una vez al mes.
La inspeccién debe ser realizada por un operario debidamente
formado y con experiencia.

a) Compruebe los contenidos mostrados.

b) Compruebe la temperatura, vibracion y sonidos anormales

en el cuerpo del controlador térmico.
¢) Compruebe el voltaje y la corriente del sistema de suministro
)

de potencia.

d) Compruebe que no hay fugas y contaminacién del fluido en
circulacion e intrusion de particulas extrafias en él, asi como
la posterior sustitucion del agua.

e) Compruebe las fugas, calidad de sustitucion, caudal y
temperatura del agua de la instalacion.
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/\ Normas de seguridad

== = = = o ==

El objeto de estas normas de seguridad es evitar situaciones de riesgo y/o dafio
del equipo. Estas normas indican el nivel de riesgo potencial mediante las

etiquetas "Precaucion”, "Advertencia" o "Peligro". Todas son importantes
para la seguridad y deben de seguirse junto con las normas internacionales
(ISO/IEC)*1)y otros reglamentos de seguridad.

Precaucion indica un peligro con un bajo nivel de

A Precaucion : riesgo que, si no se evita, podria causar lesiones

leves 0 moderadas.
Advertencia indica un peligro con un nivel medio

A Adverten()ia = deriesgo que, si no se evita, podria causar lesiones

graves o la muerte.
Peligro indica un peligro con un alto nivel de riesgo

A Peligro " que, si no se evita, podria causar lesiones graves o

la muerte.

T S |

4.

/A Advertencia

. La compatibilidad del producto es responsabilidad de la persona que

disena el equipo o decide sus especificaciones.

Puesto que el producto aqui especificado puede utilizarse en diferentes condiciones de
funcionamiento, su compatibilidad con un equipo determinado debe decidirla la persona que
disefia el equipo o decide sus especificaciones baséandose en los resultados de las pruebas y
andlisis necesarios. El rendimiento esperado del equipo y su garantia de seguridad son
responsabilidad de la persona que ha determinado la compatibilidad del producto. Esta persona
debe revisar de manera continua la adaptabilidad del equipo a todos los elementos especificados
en el anterior catlogo con el objeto de considerar cualquier posibilidad de fallo del equipo.

. La maquinaria y los equipos deben ser manejados sélo por personal

cualificado.

El producto aqui descrito puede ser peligroso si no se maneja de manera adecuada. El
montaje, funcionamiento y mantenimiento de méquinas o equipos, incluyendo nuestros
productos, deben ser realizados por personal cualificado y experimentado.

. No realice trabajos de mantenimiento en maquinas y equipos, ni intente

cambiar componentes sin tomar las medidas de seguridad correspondientes.

1. La inspeccién y el mantenimiento del equipo no se deben efectuar hasta confirmar que se
hayan tomado todas las medidas necesarias para evitar la caida y los movimientos
inesperados de los objetos desplazados.

. Antes de proceder con el desmontaje del producto, asegurese de que se hayan tomado
todas las medidas de seguridad descritas en el punto anterior. Corte la corriente de
cualquier fuente de suministro. Lea detenidamente y comprenda las precauciones
especificas de todos los productos correspondientes.

. Antes de reiniciar el equipo, tome las medidas de seguridad necesarias para evitar un
funcionamiento defectuoso o inesperado.

Contacte con SMC antes de utilizar el producto y preste especial atencién a
las medidas de seguridad si se prevé el uso del producto en alguna de las
siguientes condiciones:

. Las condiciones y entornos de funcionamiento estan fuera de las especificaciones indicadas,

o el producto se usa al aire libre 0 en un lugar expuesto a la luz directa del sol.

. El producto se instala en equipos relacionados con energia nuclear, ferrocarriles,

aerondutica, espacio, navegacion, automocion, sector militar, tratamientos médicos,

combustion y aparatos recreativos, asi como en equipos en contacto con alimentacion y
bebidas, circuitos de parada de emergencia, circuitos de embrague y freno en aplicaciones

de prensa, equipos de seguridad u otras aplicaciones inadecuadas para las caracteristicas

estandar descritas en el catdlogo de productos.

El producto se usa en aplicaciones que puedan tener efectos negativos en personas,

propiedades o animales, requiere, por ello un andlisis especial de seguridad.

4. Si el producto se utiliza un circuito interlock, disponga de un circuito de tipo interlock doble

con proteccidn mecdnica para prevenir a verias. Asimismo, compruebe de forma periédica
que los dispositivos funcionan correctamente.
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APrecaucion

. Este producto esta previsto para su uso industrial.

El producto aqui descrito se suministra basicamente para su uso industrial.
Si piensa en utilizar el producto en otros ambitos, consulte previamente con SMC.
Si tiene alguna duda, contacte con su distribuidor de ventas mas cercano.

1 «1)  1SO 4414: Energia en fluidos neuméticos — Normativa general para los

sistemas.
1SO 4413: Energia en fluidos hidraulicos — Normativa general para los sistemas.
IEC 60204-1: Seguridad de las maquinas — Equipo eléctrico de las maquinas.
(Parte 1: Requisitos generales)
1ISO 10218-1: Manipulacién de robots industriales - Seguridad.
etc.

Garantia limitada y exencién de responsabilidades
Requisitos de conformidad

El producto utilizado esta sujeto a una "Garantia limitada y exencién de
responsabilidades" y a "Requisitos de conformidad".
Debe leerlos y aceptarlos antes de utilizar el producto.

Garantia limitada y exencidn de responsabilidades

1 El periodo de garantia del producto es de 1 afio a partir de la puesta en servicio
o de 1,5 afos a partir de la fecha de entrega, aquello que suceda antes.*2)
Asimismo, el producto puede tener una vida 0til, una distancia de
funcionamiento o piezas de repuesto especificadas. Consulte con su
distribuidor de ventas méas cercano.

2 Para cualquier fallo o dafio que se produzca dentro del periodo de garantia, y si
demuestra claramente que sea responsabilidad del producto, se suministrara
un producto de sustitucion o las piezas de repuesto necesarias.

Esta garantia limitada se aplica unicamente a nuestro producto independiente,
y no a ninguin otro dafio provocado por el fallo del producto.

3 Antes de usar los productos SMC, lea y comprenda las condiciones de garantia
y exencion de responsabilidad descritas en el catélogo correspondiente a los
productos especificos.

#2) Las ventosas estan excluidas de esta garantia de 1 afo.
Una ventosa es una pieza consumible, de modo que esté garantizada durante un afo a partir de
la entrega.
Asimismo, incluso dentro del periodo de garantia, el desgaste de un producto debido al uso de la
ventosa o el fallo debido al deterioro del material eléstico no esté cubierto por la garantia limitada.

Requisitos de conformidad

1. Queda estrictamente prohibido el uso de productos SMC con equipos de produccion
destinados a la fabricacién de armas de destruccién masiva o de cualquier otro tipo de
armas.

2. La exportacién de productos SMC de un pais a otro esta regulada por la legislacién y
reglamentacion sobre seguridad relevante de los paises involucrados en dicha transaccion.
Antes de enviar un producto SMC a otro pais, asegurese de que se conocen y cumplen
todas las reglas locales sobre exportacion.

A\ Caution

Los productos SMC no estan disefiados para usarse como
instrumentos de metrologia legal.

Los productos de medicién que SMC fabrica y comercializa no han sido certficados
mediante pruebas de homologacion de metrologia (medicién) conformes a las leyes
de cada pais.

Por tanto, los productos SMC no se pueden usar para actividades o certificaciones de
metrologia (medicion) establecidas por las leyes de cada pais.

’A Normas de seguridad| Lea detenidamente las "Precauciones en el manejo de productos SMC" (M-E03-3) antes del uso.
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